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1. Ekodesign ajeho vyuziti pro EEZ

Pro velké vyrobce je samoziejmé, Ze maji svUj systém pro navrh a vyvoj novych vyrobka.
Pfesto lze fici, Ze predevSim reaguji na existujici stav, nevyuzivaji vSech moznosti
dobrovolnych nastrojid a mohou jim chybét nékteré informace, jejichz vyznam oceni
v budoucnosti. Vyrobce ur€uje nejen to jak se vyrobek prosadi na trhu, ale také to, jak bude
probihat zpracovani OEEZ a néklady s nim spojené. Céast 2 nazorné doklada, jaké
potencialni nebezpecdi pfedstavuje OEEZ na skladkach komunélniho odpadu.

Navrh kritérii pro vyrobu elektrickych zafizeni z hlediska Zivotniho cyklu a LCD,
se zamérenim na predchazeni vzniku odpadi, sniZzovani jeho mnozstvi a
nebezpeénosti

Smérnice kK EEZ a OEEZ pozZaduje, aby vyrobky az na povolené vyjimky neobsahovaly
olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrém, polychlorované bifenyly (PBB) a polybromovany
difenylether (PBDE). Dale pozaduje, aby vyrobce volil takovy design vyrobku, ktery by
umoznil opétovné vyuziti vyrobku nebo jeho &asti, usnadnil demontaz OEEZ a dosazeni
predepsanych kvot recyklace.

Stejné cile si stanovily projekty prevence a minimalizace odpadu. PFi jejich realizaci se
hledaji opatfeni, aby se sniZilo mnoZstvi a nebezpecnost odpadd, tj. hledaji se nahrady za
nebezpecné latky, méni se vyrobni postupy (v tzv. projektech CistSi produkce) a design
vyrobku (mluvi se o ekodesignu, pfipadné o nahrazovani vyrobku sluzbou - dematerializaci).

Pramyslova ekologie je definovana jako ,systémové orientovana vize, kterd bere v Gvahu,
Ze pruamyslovy design a vyrobni procesy neprobihaji vizolaci od okoli, ale jsou jim
ovlivhiovany a zaroven je ovliviiuji.“ [1] Byla zpracovana cela fada studii, zaméfenych na
hodnoceni  Zivotniho cyklu (Life-Cycle-Assessment - LCA), jehoz metodika je
standardizovdna normami fady ISO 14 040. V praxi se LCA setkava sfadou potiZi,
vyvolanymi zejména potfebou ziskdvat velké mnoZstvi relevantnich (daju, napf. o
materialech, jejich spotfebach, o energiich nutnych k provozu zafizeni, o environmentalni
bilanci. Byly publikovany studie k nékterym vyrobkdm, k napf. mikrovinné troubé [2].

Vétsi zadjem navrhari vzbudil ekodesign, oznacovany za néastroj, ktery muze nejvice ovlivnit
dopad vyrobku na Zivotni prostfedi. Je vSak nutno Fici, Ze navrhéafi ¢asto pouzivaji vystupy
LCA pfi rozhodovani o designu a vyrobnich procesech. Hlavni pozornost je vénovana volbé
procesu vyroby a recyklovatelnosti zafizeni (tzv. design pro demontaz, resp. pro shadnou
demontéz).

Elektrick4 a elektrotechnickd zafizeni spadaji pod uc€innost nové smérnice 205/32/ES k
ekodesignu, ktera byla pfijata na podporu plnéni Kyotského protokolu. Jejim Gcéelem je
stanovit pravidla pro systematické snizovani spotfeby energii. Design takovych zafizeni by
mél splfiovat kritéria, stanovena harmonizovanymi normami. Z nich budou vyplyvat i
poZadavky na volbu, zpracovani a kombinace materiald, a technologické postupy. Kritéria
pro vyrobu konkrétniho zafizeni muzeme odvodit pomoci obecného postupu, kterym se
ekodesign zavadi.

1.1 Ugel a cile ekodesignu

Vlastnosti a uzitha hodnota kazdého vyrobku je dana jiz v prvnich fazich jeho vzniku. Pravé
faze navrhu vyrobku uréuje jeho vlastnosti a Ize v ni pfedejit mnoha rizikim, které mohou
snizit uzitnou hodnotu vyrobku a ohrozit jeho Uspésnost na trhu.



V poslednich deseti letech postupné vzrlsta tlak na producenty, aby snizovali nejen dopad
vyrobnich procesu na zivotni prostfedi, ale také dopad vyrobkd béhem vSech fazi jejich

Zivotniho cykKlu.
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Obr. 1.1 : Aspekty ovlivriujici navrh vyrobku

Posuzovani celého Zivotniho cyklu vyrobku (obr. 1.2) mé vyznam pfedevSim pro nalezeni
vSech vstupl (materidll, energii) a vystupu (materialll, odpadu, emisi). Nasleduje hledani a
realizace opatfeni ke snizeni mnoZzstvi a toxicity vstupnich materialG a energii a negativnich

dopadu vystupl na minimum.
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Obr. 1.2 : Etapy Zivotniho cyklu vyrobku

Dopady vyrobku na Zivotni prostredi

Mezi hlavni dopady vyrobku na Zivotni prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku patfi:




spotfeba neobnovitelnych zdroji energie - t&Zzba ropy, zemniho plynu, uhli a jejich
Zpracovani,

spotfeba neobnovitelnych zdroju materidld - pouzivani nerecyklovanych a
nerecyklovatelnych materiald,

emise do vody, vzduchu a pudy - pouZzivani nebezpeénych chemickych latek v konstrukci
vyrobku, emise ,sklenikovych” plynu, acidifikace,

uzivani pady - nutnost rozSifovani kapacit skladek pro ukladani nevyuzitelnych materiald
vyrobku po skonceni jejich Zivotnosti.

Tradiéni design vyrobku a ekodesign

Tradi¢ni design vyrobkid nabizi fadu postupl, vedoucich k technologicky propracovanym a
ekonomicky Uspésnym vyrobkim, avSak nebere v Gvahu environmentalni aspekty (tj. prvky
vyrobku, kterymi miazeme fidit dopady na Zivotni prostfedi). Pravé tato oblast je prostorem
pro inovaci vyrobkl, zvySovani jejich uzitné hodnoty pro zékaznika a zvySeni efektivity
vyuZzivani surovin a energii.

Ekodesign klade diraz na ziskavani informaci o chovani vyrobku béhem celého jeho
Zivotniho cyklu a umoznuje tak ucinit rozhodnuti o zménach konstrukce vyrobku z SirSi
perspektivy. Zohlednéni dopadd na Zivotni prostfedi ve vyvoji vyrobku vyZzaduje ziskavat
novy typ informaci, vyuZivat nové informaéni zdroje a vede k novému zpusobu rozhodovani.

Novy typ informaci — informace potfebné k identifikaci dopadd vyrobku na Zivotni prostiedi.

Nové zdroje informaci — informace o dopadech na Zivotni prostfedi nejsou shromazdovany
pouze u vyrobce, ale také u dodavatelé materialt a soucasti, u spotfebiteltd a uzivateld a od
zpracovatell vyrobkd po skon&eni Zivotnosti (recyklace, opétovné pouZiti, energetické
vyuziti).

Novy zpusob rozhodovani — pfi zvazovani, jaké oblasti dopad( vyrobku na zZivotni prostredi
budou zahrnuty do navrhu a vyvoje vyrobku, je nutno rozhodnout,
- jaké nové postupy vedouci ke sniZzeni dopadl na Zivotni prostfedi je nutno zavadét a do
jaké miry Ize zachovat provéfené vyrobni postupy a materialy
ktery z dopadu na Zivotni prostfedi musime zohlednit pfi vyvoji vyrobku a

v

Vyhody zavadéni ekodesignu

Zahrnutim ekodesignu do vyvoje vyrobk( producent snizi zatizeni Zivotniho prostfedi a maze
mit

ekonomické vyhody
- rozSifenim svého trhu
zvySenim uzitné hodnoty vyrobku pro zékaznika, a tim jeho ceny
sniZzenim vyrobnich néakladu
sniZzenim provoznich nakladd vyrobku
zefektivnéni systému vyroby
zvySenim zajmu odbérateld

provozni vyhody
pristupem k plnéni pozadavkl environmentalni legislativy
posilenim vztahd s finanénimi a pojistovacimi institucemi
pfedchazenim problémdm v oblasti Zivotniho prostfedi, zdravi a bezpe€nosti prace



snizenim budoucich rizik spojenych s odpovédnosti za vyrobek
posilenim komunikace uvnitf podniku, dodavateli i zakazniky,
zvySenim odpovédnosti a posileni spoluprace pracovnika.

marketingové vyhody
zaclenénim potieb a poZzadavkl zakaznika do vyvoje vyrobku
vyvojem inovovanych vyrobkd, Setrnych k Zivotnimu prostfedi
posilenim image, zaloZzené na vztahu podniku k Zivotnimu prostfedi
poskytovanim informaci zakaznikovi o vyrobku a jeho dopadech na Zivotni prostfedi.

1.2 Aplikace ekodesignhu

Aplikace ekodesignu v podnikové praxi mize byt relativné jednoduchou zalezitosti vzhledem
k tomu, Ze i zmény designu vyrobku nevyzadujici vysoké naklady mohou vést k vyraznym
pfinostm, jak ekonomickym, tak i pro Zivotni prostfedi. Tento proces muze zacit uplatnénim
zasad ekodesignu u jednotlivych soucasti vyrobku nebo jednotlivych vyrobnich operaci a
muaZe byt postupné rozSifen aZ na vyvoj nové generace vyrobka.

Zavedeni ekodesignu pro novy vyrobek nebo pro zlepSeni jiz existujiciho vyrobku probiha
v nékolika vzajemné navazujicich krocich, rozloZzenych do celého Zivotniho cyklu vyrobku
(obr. 1.3):
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Obr..1. 3: Oblasti aplikace ekodesignu

Strategie ekodesignu, promitnutad do navrhu nového nebo inovace stavajiciho vyrobku, je
popsana v nasledujici tabulce (Tab. 1.1):



1. Novy koncept vyrobku 5. Optimalizace distribuce vyrobku
alternativni princip funkce vyrobku - minimalizace transportované hmotnosti
sdilené uzivani vyrobku uZivateli - shiZzeni mnoZstvi a volba vratnych a
nahrazeni vyrobku sluzbou recyklovatelnych obalovych materiald

znaceni druhu obalovych materialQ

2. Optimalizace uzitnych vlastnosti vyrobku |- zamezeni Uniku nebezpeénych latek

- integrace funkci vyrobku béhem transportu
optimalizace funk&nosti vyrobku - energeticky efektivni druh transportu
zvySeni spolehlivosti a Zivotnosti vyrobku |- energeticky efektivni logistika
snadna udrzba a opravy
modularni struktura vyrobku 6. Snizeni dopadd béhem uZzivani
posilit vztah uZivatele k vyrobku vyrobku

- sniZeni spotfeby energii

3. Vybér materiali a soucéasti - zvySovani efektivity vyuZziti energii
sniZeni mnozstvi a hmotnosti materiald - snadna udrzba a opravy vyrobku
snizeni uziti nebezpe€nych chemickych - zvySeni zivotnosti vyrobku
latek - ,CistSi" zdroje energie
sniZzeni poctu sou¢éasti a montaznich celkl |- sniZeni spotfeby a mnoZstvi spotfebnich
vyrobku materiald
sniZzeni poctu druh materiald - ,CistSi* spotfebni materialy
v jednotlivych montaznich celcich - sniZzeni odpadl z provozu vyrobku
znaceni materialt sou¢asti pro snadnou
identifikaci
uziti obnovitelnych materialt 7. Optimalizace nakladani s vyrobkem po
uZiti materiali s nizkymi energetickymi skong€eni Zivotnosti
naroky na vyrobu - renovace, modernizace a opétovné
uziti recyklovatelnych materiald pouziti vyrobku
uziti recyklovanych materialéi - snadna demontaz vyrobku

snadna identifikace a tfidéni materiald a

4. Optimalizace vyrobniho procesu soucasti vyrobku

- vybér alternativnich vyrobnich procesu - opeétovneé vyuziti soucasti vyrobku
zavadéni inovaci vyrobnich procest podle |- recyklace materiald vyrobku
zasad cistSi produkce - energetické vyuziti materiald vyrobku
snizeni poctu vyrobnich operaci - zamezeni Uniku nebezpecnych latek z
sniZzeni energetickych narokd vyroby vyrobku
sniZeni spotfeby pomocnych materialt

Tab. 1.1 : Strategie ekodesignového projektu

1.3 Jak zavést ekodesign

Projekt pro zavedeni ekodesignu ma obvykle sedm krokd, podle potfeby mohou byt
realizovany pouze ty, které odpovidaji konkrétni situaci v podniku a specifikAm
navrhovaného nebo inovovaného vyrobku.

Kroky popisuji organizaéni aspekty projektu, vybér vyrobku, volbu strategie ekodesignu,
tvorbu a vybér navrhu feSeni a aktivity nasledujici po realizaci projektu. Schematicky jsou
znazornény v obr. 1.4,




Krok I. - Organizace ekodesignového projektu
Podpora projektu managementem podniku

Pro UspéSnou realizaci projektu je nutné vjeho pocCatku ziskat podporu managementu
podniku, nestaci, aby se management jen rozhodl| k jeho realizaci. Management podniku
musi byt dostate¢né motivovan k vynaloZeni finan€nich prostfedkd a vyclenéni pracovniho
tymu pro inovaci vyrobku. Management musi byt pribézné informovan o realizaci praci,
pfipadnych problémech a dosahovanych vysledcich, schvaluje celkové i dilci cile projektu a
dava svoleni k jejich realizaci.

Je nékolik moZznosti jak motivovat pracovniky managementu. Jednou z nich je seznameni s
Uspésné realizovanymi projekty v jinych podnicich, zdiraznéni jeho ekonomickych a dalSich
pfinosti pro podnik. Rada studii o Gspésné realizaci projektt je dostupna v odbornych
publikacich. DalSi argumenty pro podporu realizace ekodesignového projektu jsou
podrobnéji uvedeny v kapitole ,Vyhody zavadéni ekodesignu*.

Podpora managementu ma Casto podobu prohladSeni, nebo je soucasti politiky Zivotniho
prostfedi podniku. Vypracovani téchto dokumentd neni nezbytné, ale muazZe vytvofit
podminky pro dalSi projekty.

Sestaveni projektového tymu

Na projektu musi spolupracovat nékolik sekci podniku, které mohou ovlivnit vznik nebo
inovaci vyrobku. Sestaveni tymu, jehoZz &lenové jsou schopni spolupracovat, je dalSim z
predpokladl Uspésné realizace projektu.

Projektovy tym je obvykle sestaven ze ¢lend, ktefi z hlediska svého pracovniho zaméreni
mohou mit opa¢né nazory na cil vyvoje nového vyrobku (napf. volba ekologicky SetrnéjSich
materidld nemusi byt slucitelnd s poZzadavkem na minimalizaci nakladu). Tato ,neshoda“
stimuluje k hledani novych feSeni, které mohou v koneéném dlsledku uspokojit z pocatku
protichidné poZadavky. V projektovém tymu by dale neméli chybét pracovnici, zajiStujici
komunikaci s managementem podniku a s jednotlivymi sekcemi podniku. V fadé pfipadu jsou
¢leny tyma externi pracovnici se zkuSenostmi v obdobnych projektech. Rovnéz je mozné
vyuzit sluzby konzultaénich firem, které se na tento typ projektd specializuiji.

Plan projektu a jeho rozpocet

Délka trvani projektd zavisi na slozitosti vyrobku a hloubce provadénych zmén designu. U
vétSiny projektll se pohybuje vrozmezi 3-12 mésict. Plan projektu muze byt vypracovan
podle schématu na obr. 4.

Plan rozpoctu, pokryvajici naklady spojené s nasazenim tymu vlastnich pracovnikd, je
obvykle snadno vygcislitelny a nelisi se od jinych projektd. Souc€asti rozpoltu projektu jsou
dale naklady na externi specialisty pro ekodesign. Tyto ndklady nejvice zaviseji na rozsahu
studii, potfebnych pro posouzeni dopadu vyrobku a jeho zmén na Zivotni prostfedi. Pokud
nejsou znamy dopady vyrobku na Zivotni prostfedi, nemizeme najit ani spravna opatfeni pro
jejich snizeni.

Krok Il. — Vybér vyrobku

Kriteria vybéru vyrobku

Vybér vyrobku, ktery se stane pfedmétem navrhu nebo pfipadné inovace, vychazi z priorit a
cili podniku. Mezi hlavni hlediska obvykle patfi



nutnost snizit dopady vyrobku na Zivotni prostfedi (legislativni pozadavky, zavazek
podnikové politiky Zivotniho prostfedi, pozadavky zakaznikd, nutnost snizit naklady
spojené s dopady),

maly nebo klesajici trzni potencial vyrobku a jeho poZzadované zvyseni,

kombinace nutné technické inovace vyrobku a pozadavkud na sniZzeni jeho dopadd na
Zivotni prostiedi,

slozitost vyrobku, kterd se promita do nakladu vyroby, pfipadné i na uzivani vyrobku
moZznosti vyuZit zkuSenosti ze zmény vybraného vyrobku na dasi vyrobky,

finanéni a persondlni naro¢nost projektu pro dany vyrobek.

Délka zivotniho cyklu vyrobku

Délka Zzivotniho cyklu vyrobku vyrazné ovliviiuje nérocnost projektu a je tedy jednim
z vyznamnych kritérii vybéru vyrobku. Napf. Zivotni cyklus jednoduchého obalového
materialu je pomérné kratky a ekodesignovy projekt obvykle trva 1-2 mésice. Oproti tomu
vyrobky s dlouhou Zivotnosti, jako je napfiklad pracka, maji b&éhem Zivotnim cyklu Fadu
dopadu (spotfeba energii, vody a jejich zména) a jejich zlepSovani z hlediska ekodesignu
muZe probihat postupné v ramci desitek let. V pfipadé slozitych vyrobkd mohou byt projekty
zamérfeny pouze na inovaci nékterych soucasti.

Detailni popis vyrobku a projektu

Po vybéru vyrobku nasleduje jeho detailni popis a popisu projektu pro tento vyrobek. Popis
by mél zahrnovat nésledujici oblasti:

obecnd analyza vybraného vyrobku — popis z pohledu tradiéniho navrhu,

popis davodu vybéru vyrobku pro projekt,

rozsah zmén vyrobku provadény projektovym tymem,

popis finan€nich a environmentélnich cild,

zpUsob provadéni a fizeni projektu,

stanoveni termind k dosazeni cild a méfitelnych hodnot pro posouzeni jejich dosazeni,
sloZeni projektového tymu a popis odpovédnosti jednotlivych €lenl (internich i externich),
popis ¢innosti, odpovidajicich jednotlivym krokdm projektu (dle schématu na obr. 4)
¢asovy plan projektu,

rozpocCet podle projektovych aktivit.



Krok I: Organizace ekodesignového projektu

@ Podpora a zavazek vedeni podniku
@ Sestaveni projektového tymu
@ Sestaveni planu a rozpoctu projektu

e

Krok Il: Vybér vyrobku

Sestaveni kritérii vybéru vyrobku
Vybér vyrobku

Detailni popis vyrobku

Detailni popis projektu
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Krok Ill:  Stanoveni strategie projektu

@ Analyza environmentalniho profilu vyrobku

@ Analyza internich a externich vlivd na design
vyrobku

@ Vygenerovani moznych alternativ zlepSeni
designu vyrobku

@ Posouzeni pfinosta alternativ.  zlepSeni

vyrobku
- =

Krok IV: Generovani a vybér navrha reSeni

@ Vytvoreni moznych navrhu inovaci vyrobku
@ Organizace workshopu k ekodesignu
@ Vybér vhodnych navrhl feSeni

- =

Krok V: Vytvoreni detailniho konceptu
vyrobku

@ Praktické uplatiiovani strategie projektu
@ Posouzeni proveditelnosti konceptu

@ Vybér nejvhodnéjSino konceptu

< =

Krok VI: Propagace a uvedeni vyrobku do
vyroby

@ Interni propagace nového designu vyrobku
@ Vytvoreni planu propagace vyrobku
@ Priprava vyroby

-

Krok VII: Nasledné aktivity

@ Ohodnoceni vysledk realizace vyrobku
s novym designem

@ Ohodnoceni vysledkl celého projektu

@ Vytvoreni programu k ekodesignu

Obr. 1. 4: Sedm krok:: realizace projektu




Krok Ill. — Stanoveni strategie projektu

Na zakladé analyz environmentalniho profilu vyrobku (tj. analyz dopadd vyrobku na Zivotni
prostfedi) a cilt projektu projektovy tym stanovi prioritni oblasti a vhodnou strategii projektu.
Mozné strategie projektu jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Tab. 1.2).

Anayza
environmentaniho
profilu vyrobku

VAN

Analyza Analyza
podnikové motivace pro externich divoda pro
vyuziti ekodesignuk |« » pro vyuziti ekodesignu k
inovaci vyrobku inovaci vyrobku

v

Néavrhy alternativ
zdokonaleni vyrobku

v

Posouzeni prinosi
aternativ zdokonal eni
vyrobku

v

Vybér a definice
strategie projektu

Tab. 1.2: Vybér a definice strategie projektu

Vybér a definice strategie projektu

Zvolena strategie by méla obsahovat formulaci zvolenych kratkodobych i dlouhodobych cild
projektu a méla by stanovit priority plnéni jednotlivych pozZadavk(i na inovaci vyrobku. Ve
strategii by mély byt co nejpodrobnéji stanoveny cilové hodnoty dosahovanych vysledki

(napf. snizeni hmotnosti vyrobku, sniZeni energetické narocnosti vyroby apod.), bude se o
né opirat vyhodnoceni UspéSnosti projektu.

Krok IV - Generovani a vybér navrhi feSeni

Krok IV se zaméfuje na vytvofeni navrhi nového designu vyrobku; navrhy vychazeji ze
zvolené strategie projektu.
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Vytvoreni moznych navrha vyrobku

V této etapé projektu je vyuzivdna fada osvédCenych metodik (brainstorming, check-listy
apod.) pro vytvofeni navrh vyrobku podle stanovenych kritérii. K zapojeni vétSiho poctu
odbornik( se vyuziva pracovnich seminéri/ workshopu.

Workshop k ekodesignu vyrobku

Workshop pfispiva k informovanosti G¢astnik( (projektového tymu i dalSich pracovnikd) o
podstaté ekodesignu, o jeho vyhodach, obtizich zavadéni a zamérech podniku realizovat
projekt. Soucasti workshopu jsou obvykle prezentace prikladu k jinym UspéSnym projektim
ekodesignu na konkrétnich vyrobcich, k metodikam kvantitativhich analyz dopad( vyrobku
na Zzivotni prostfedi, k moznosti vyuzit vysledk LCA (Life Cycle Assessment — hodnoceni
Zivotniho cyklu).

Prakticka ¢ast workshopu je pak zaméfena na vyuZiti vSech informaci pro projekt ekodesignu
u vybraného vyrobku.

Vybér vhodnych navrha

Pro vybér vhodnych navrhla se obvykle vyuziva metod pro multikriterialni rozhozhodovani.
Kriteria, ktera bereme v Gvahu, jsou:

technicka kritéria,

ekonomicka kritéria,

environmentalni kritéria.

Krok V - Vytvoreni detailniho konceptu vyrobku

Praktické uplatfiovani strategie projektu

Strategie, ktera vedla navrhu vyrobku, musi byt zapracovana do konstrukce vyrobku, planu
jeho vyroby, vyrobnich postupl, a také do marketingové strategie a dalSich fazi Zivotniho
cyklu vyrobku, vcetné zpusobu nakladani s vyrobkem po skondeni Zivotnosti. Celkovy
koncept vyrobku muze byt v této fazi predstaven managementu podniku.

Posouzeni proveditelnosti konceptd vyrobku

Z popisu celkového konceptu mizeme posoudit jeho pfinosy a proveditelnost. Pro posouzeni
proveditelnosti navrZzeného konceptu vyrobku mohou byt pouZity testovaci modely, pfipadné
softwarové nastroje pro simulaci; t¢elem je optimalizace konstrukce vyrobku.

Pro posouzeni ekonomickych pfinost ekodesignu vyrobku jsou vyuZivany bézné metody
hodnoceni vynosu a nékladl, spojené s realizaci vyrobku. PFi hodnoceni bereme v Gvahu
sniZzeni nakladl, souvisejici se zlepSenim environmentalniho profilu vyrobku, a naklady na
vyvoj inovovaného vyrobku. Casto se vtéto fazi zviditelni skryté naklady, spojené
s odstranovanim dopadl vyrobku na Zivotni prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu. Pri
hodnoceni je ¢asto obtizné zaclenit spoleCenské a sociélni pfinosy ekodesignu, vedouci ke
ZlepSeni image vyrobku i celého podniku, zlepSeni zdravi zaméstnancl apod.

Vybér nejvhodnéjSiho konceptu vyrobku

K dosazeni téhoZz cile mze vést vice moznosti, koncepty vyrobkd maji obvykle vice
alternativ. K vybéru nejvhodnéjSi alternativy jsou pouzivany metody multikriterialniho
rozhodovani, které umoznuji zahrnout i obtizné vycislitelné nebo nevycislitelné pfinosy
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inovace vyrobku. Konecné rozhodnuti o realizaci nejvhodnéjSiho konceptu vyrobku je na
zakladé podkladl predloZenych projektovym tymem provede management podniku.

Krok VI — Propagace a uvedeni vyrobku do vyroby

Aby byl nové navrZzeny vyrobek uspéSny, vyZaduje Sifeni informaci a propagaci uvnitf
podniku, pfipravu marketingové strategie, plan jeji realizace a pfipravu vyroby nového
vyrobku.

Interni propagace nového designu vyrobku

Je nutné aby pracovnici podniku byli dostate¢né seznameni s provedenymi inovacemi
vyrobku a hlavnimi motivacemi, které k nim vedly. Oteviena komunikace mezi projektovym
tymem a ostatnimi pracovniky podniku odstrani mozny nesoulad a nepochopeni ze strany
pracovnikd, ktefi se pfimo neucastnili prace na projektu. Prostfedky komunikace a
propagace nového vyrobku mohou byt nasleduijici:

prezentace noveho vyrobku a jeho inovaci zaméstnancim podniku,
zvefejnéni nového vyrobku a jeho inovaci v podnikovém tisku,
tréninkové kurzy pro zaméstnance,

vytvoreni a publikace zasad ekodesignu v podobé manualu.

Vytvorfeni planu propagace vyrobku

Na zakladé provedeného prizkumu trhu se sestavi marketingovy plan

uvedeni nového (inovovaného vyrobku) na trh. Marketing nového vyrobku

muZe byt zaloZen pravé na jeho zlepSenych environmentalnich

vlastnostech. Lze vyuZit tzv. zeleného marketingu, ktery miZze byt podporen

ziskanim narodni znacky ,ekologicky Setrny vyrobek" nebo se opfit o

environmentalni prohlaseni, které podnik pfijal napf. pfi zavadéni systému

fizeni. Zakaznik by mél byt formou propagace vyrobku srozumitelné

informovan o dopadech vyrobku na Zivotni prostfedi a pfednostech inovovaného vyrobku.
Jestlize inovace provedené na zakladé ekodesignu jsou pfinosem pro zakaznika, mél by o
tom zékaznik byt informovan.

Priprava vyroby

Pfiprava vyroby vychazi z detailné vypracované dokumentace nové vyvinutého (pfip.
inovovaného) vyrobku a ovéfeni jeho technické proveditelnosti. Pfiprava vyroby je stejna
jako u vyrobkd navrzenych klasickymi pfistupy.

Krok VII — Nasledné aktivity

Realizace projektu je pro podnik velkou pfilezitosti k ziskani zkuSenosti ze zvySovani
efektivity prace a konkurenceschopnosti jinymi postupy (tj. realizaci opatfeni pro snizeni
dopadu na Zivotni prostfedi). Dalezitym pfedpokladem pro vyuZiti nové ziskanych znalosti je
vyhodnoceni vysledku realizovaného projektu.

Vyhodnoceni vysledkd realizace vyrobku s novym designem

Pfedmétem hodnoceni vysledka realizace vyrobku prostfednictvim ekodesignu jsou
ekonomické pfinosy a dopady na Zivotni prostfedi. Pro postup hodnoceni mohou byt vyuzity
metody pouZivané v Kroku V. Po zahjeni vyroby a prodeje vyrobku jsou jiz k dispozici
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redlné Udaje a je tedy mozné projekt objektivné posoudit. Je mozné ziskat odpovédi na
otazky typu:

Jak se zménila funkénost inovovaného vyrobku?

Jak se podafilo naplnit kratkodobé a dlouhodobé strategie?

Do jaké miry se zménil design vyrobku?

Jaké faze zivotniho cyklu vyrobku byly pozitivné ovlivnény z hlediska Zivotniho prostfedi?

Vyhodnoceni vysledkd celého projektu

DalSim prfedmétem hodnoceni je UspéSnost projektu z hlediska organizace, sestaveni a
vybéru ¢lend projektového tymu, Gcelnosti postupu a sledu jednotlivych etap projektu. Na
zakladé celkového vyhodnoceni projektu by meély byt stanoveny jeho silné stranky a slaba
mista a mély by byt vypracovany navrhy na jejich odstranéni v pfiStich projektech.
Z vyhodnoceni musi vyplynout, jaké znalosti projektovych tym( je nutné prohloubit a které
aktivity je mozné zefektivnit.

Vytvoreni programu k aplikaci ekodesignu na dal3i vyrobky

Systematickym vyuzitim zavérd z vyhodnoceni projektu je vypracovani programu k aplikaci
ekodesignu na dalSi vyrobky. Program vytvofi podminky pro vybér dalSich vyrobki a je
nastrojem pro dalSi zdokonalovani vyrobkul a posilovani pozice vyrobce na trhu.

Opakovanim projektd postupné ziskavaji pracovnici podniku zkuSenosti a znalosti a klesa
nutnost zapojovat externi specialisty. Zaroven vznika informacni databaze o materidlech a
vyrobcich a jejich dopadech na Zivotni prostfedi. Podnik je schopen lépe formulovat své
poZzadavky na subdodavatele, zvlada komunikaci se statni spravou a spotfebiteli a zplsob
poskytovani informaci o dopadech na Zivotni prostfedi..

Tab.1.3: Casowy plan realizace projektu
Aktivita Odpovédni Termin Termin
pracovnici zahgjeni ukonéeni

Krok |:Organizace projektu

Podpora a zavazek vedeni podniku

Sestaveni projektového tymu

Sestaveni planu arozpodtu projektu

Krok II: Vybér vyrobku

Sestaveni kritérii vybéru vyrobku

Vybér vyrobku

Detailni popis vyrobku

Detailni popis ekodesignového projektu

Krok Ill: Stanoveni strategie projektu
Analyza environmenténiho profilu vyrobku
Analyzainternich a externich vlivii nadesign
vyrobku

Vygenerovani moznych alternativ zlepSeni designu
vyrobku

Posouzeni piinosi alternativ zlepSeni vyrobku
Krok IV: Generovani a vybér navrha feSeni
Vytvoieni moznych ndvrhi inovaci vyrobku
Organizace workshopu na ekodesign

Vybér vhodnych navrht feSeni

Krok V: Vytvoreni detailniho konceptu vyrobku
Praktickeé uplatiovéni ekodesignove strategie
Posouzeni proveditelnosti koncepti

Vybeér ngvhodngjSiho konceptu
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Krok VI: Propagace a uvedeni vyrobku do vyroby
Interni propagace nového designu vyrobku
Vytvoreni planu propagace vyrobku

Priprava vyroby

Krok VII: Nasledné aktivity

Ohodnoceni vysledka realizace vyrobku s novym
designem

Ohodnoceni vysledki celého projektu

Vytvoreni programu k ekodesignu

1.4 ZkuSenosti vyrobca s aplikaci ekodesignu

Vyuzivani ekodesignu se stalo pravidlem u velkych vyrobcl v USA a Japonsku. Napf. firma
FUJITSU v r. 1993 zavedla 43 kritérii pro hodnoceni environmentalniho dopadu vyrobkd, aby
mohla oznalit nové vyrobky jako vyrobky pfedchéazejici vzniku znecisténi. Hodnoti vyrobky
podle standardu, které byly publikovany ve zpraveé firmy k Zivotnimu prostfedi [3].

Standardy k elektrickym zaFizenim obsahuji napf.
zavedeni ISO 14 001
regulaci sloZzeni chemickych latek (napf. pouzivani nizkoolovnatych pajek)
omezeni pouzivani pénénych materiald v obalové technice

pouzivani recyklovanych plastd v novych vyrobcich (skenery, zafizeni pro magnetické
disky)

opatieni k Setfeni energiemi

omezeni pouzivani rtuti.

1.5 Zaveér

Zavedeni 1ISO 14 001, které je doporu€eno smérnici 2002/96/ES k OEEZ, vytvafi prostiedi
pro vyuzivani metodiky ekodesignu. PoZadavky standardd je mozné vyjadfit formou
environmentalnich indikatort, které jsou pouzivany pro popis stavu nebo zménu stavu.
Nejcastéji maji formu kvantitativniho Udaje o spotfebach a mérnych spotfebach materiald a
energii. Jejich pouzivani je obvyklé v projektech k udrzitelnému rozvoji, pfi sestavovani
Zadosti o integrované povoleni, v projektech prevence i v uvedeném projektu k ekodesignu.
Ke konkrétnimu vyrobku si mize sestrojit vyrobce indikatory, které nejlépe odpovidaji
popisu procesu nebo vyrobku a davaji mu informace, které potiebuje.
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2. Nebezpeéné latky v elektrozafizenich

Definice elektroSrotu zahrnuje Sirokou Skalu elektronickych a elektrotechnickych zafizeni.
Operace nakladani s elektroSrotem zahrnuji jeho opakované a dalsi uZiti, opakované a dalSi
zhodnoceni a kone¢né odstranéni (bud ve spalovné nebo uloZenim na skladku). Jeho
opétné vyuziti pfedstavuje recyklaci nebo jiné vyuziti.

ElektroSrot, ktery vyZaduje zvySenou pozornost vzhledem k obsazenym toxickym slozkam je
dle literatury [1] definovan takto:
a) kondenzatory s obsahem PCB

b) baterie (rtutové, lithiové, olovéné, nikl-kadmiové)

c) desky s tisténymi spoji, vybavené soucastkami s obsahem Skodlivych latek
d) sklenény odpad z obrazovek a dalSi olovnata skla

e) fyzikalné inertni skla podobna obrazovkam

f) vybojky, fluorescenéni elektronky, zafivky a zarovky s obsahem rtuti ve formé odpadniho
skla a stfepu nebo fyzikalné inertni formé

g) soucéastky obsahuijici rtut (rtutové spinace)

h) elektrickd a elektronicka zafizeni a soucCastky s ekologicky vyznamnym mnoZstvim
Skodlivych latek (pamétova topna télesa s obsahem azbestu, chladi¢e oleje, chladici a
klimatizaCni zafizeni a nebo chladici systémy s nasledujicimi toxickymi latkami:
chlér-fluor-uhlovodiky, fluorované uhlovodiky, smési propan-butan, amoniak aj.)

i) karbonizované kabely, elektricky a elektronicky Srot uréeny pro drceni (v€etné drcenych
desek tisténych spojl), popilky s obsahem uslechtilych kovli pochézejicich ze spalovani
desek tiSténych spoju.

Recyklaéni procesy

Recykla¢ni proces by mél zahrnovat nasledujici kroky [1]:

materialové zhodnoceni
posouzeni zbytkové hodnoty obchodnim partnerem je zvlasté dulezité pro odhadnuti
ekonomického pfinosu pfi recyklaci

zhodnoceni zpracovateli elektroodpadu vzhledem k nejlepSimu moznému zplsobu
zpracovani

pfidana hodnota
opétovné pouziti a prodej zboZi tfeti osobé

rekonstrukce, modernizace zboZi za U¢elem prodeje nebo darovani tieti strané

predbezne zpracovani
demontaz jednotlivych ¢asti pro opétné pouZiti

demontéz za uc¢elem recyklace nebo odstranéni Skodlivych &i hodnotnych slozek
zpracovani drcenim, mletim, granulaci
separace Zeleznych a nezeleznych podild, uSlechtilych kovu, plastu atd.

recyklace
taveni zeleza

rafinace nezeleznych kov
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zpracovani (zneSkodnéni)
recyklace nebezpecnych latek

zneSkodnéni nebezpecnych latek

deponace
uloZeni nebezpecnych sloZzek

uloZeni nerecyklovatelného zbytku z elektroodopadu.

Technologie zpracovani elektroodpadu
Typické technologie vyuZivané pfi zpracovani elektroodpadu jsou:
ru¢ni demontéz
drceni, mleti, tfidéni
separace jednotlivych sloZzek
rafinace.

Ruéni demontaz

Jsou bézné operace pfi zpracovani hodnotného elektroodpadu. Jedna se zejména o
demontaz kontaktd z uSlechtilymi kovy a vyjmuti desek s tiSténymi spoji. V neposledni fadé
jde o odstranéni soucastek s obsahem rizikovych kova. Ruéni demontaz je rovnéz hlavni
operaci pfi odstrafiovani obrazovek z monitor(i, pokud jsou dale zpracovavany celé.
Roztfidéné ¢4sti jsou nasledné oznaceny. TFridéni kabell Ize automatizovat.

Drceni, mleti a tFidéni

DrtiCe, mlyny a tfidiCe se liSi v zavislosti na kapacitt a hrubosti frakce, mnoZstvi
zpracovaného predevSim Zelezného Srotu zavisi na kapacité specializovaného zafizeni.
Napf. dva drtice dokazi zpracovat az 17 tun Srotu za hodinu.

Separace jednotlivych sloZek

Smés rozdrceného materialu je délena na jednotlivé frakce zafizenimi v zavislosti na
kone¢ném odbérateli nebo zpracovateli a poZzadované cené. Plasty a kovy jsou separovany
raznymi technologiemi:

- kryogenni technologie pouzivané k rozdruzovani a separaci riiznych kovu

ohfev pro ziskani nizkotavitelnych kovl obsazenych napf. v pajce
magneticka separace pro oddéleni kovl od plastd

separace vzduchem pro oddéleni plastd od kovu

téZkosuspenzni rozdruzovani, rozdéleni riznych kovu podle jejich hustoty

elektromagnetick& separace rtiznych nezeleznych kovu.

Rafinace

Vyuziti klasickych rafinaénich technologii pro odstranéni nezadoucich nedistot z finalnich
produktu.

Jednotlivé slozky elektroodpadu

Bézné slozky elektroodpadu, které jsou v centru zajmu jsou uvedeny nize. Jedna se o [1]:

Zelezny Srot ze sporakl a vafica, z pracek - nékterymi zpracovateli muze byt
zpétné vykupovan i obsazeny beton

z chladni¢ek — pfed Upravou Srotu dochazi k odstranéni sloZzek
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s obsahem freond a tésnici pény

nezelezné kovy typické kovy ziskavané zpét z elektroodpadu jsou hlinik, méd, cin

uSlechtilé kovy jsou obsaZeny predevsim jako soucasti desek s tiSténymi spoji a
jedna se o zlato, stfibro, platinu

toxické kovy a slozky |rtut - ve vybojkach, v laptopech
olovo - z pocitacu s klasickymi obrazovkami
kadmium - v bateriich a pokovovanych ¢astech

samozhaSeci prisady — v plastech, zvlasté v plastovych krytech

Pozornost je v sou€asné dobé zaméfena zejména na takové slozky elektroodpadu, které
obsahuiji silné rizikové kovy a jejich slou€eniny jako jsou olovo, kadmium a rtut. DalSi kovy a
jejich slouceniny nebezpené pro zZivotni prostfedi, jako jsou antimon, arsen, berylium, selen
a chrom.

Bromované samozhaSeci pfisady v plastech a deskach tisténych spoju jsou rovnéz
problematickymi sloZzkami elektroodpadu. Proto se jimi dale detailné zabyvame.

Rtut'ové vybojky

Rtutové vybojky se obycejné deponuji, predstavuji cca 3,8 % rtuti na skladce. V pfipadé
aplikace recykla¢ni technologie, nejCastéji rozdrceni a zachyceni odpafené rtuti a
fosforového prachu se odpadni sklo vyuzZiva ve spalovnach jako struskotvornd pfisada.
Nékteré vyzkumy se zaméfily na zpracovani celych vybojek ve spalovnach, ale mnozstvi
takto zpracovaného odpadu je limitovano. Dale Ize sklo vyuZit jako material k otryskavani.

Klasické obrazovky

Klasické obrazovky se vyrdbéji ze dvou hlavnich typu skel — oba obsahuji oxid olovnaty
vrizné formé. V USA jsou néklady na recyklaci jedné obrazovky cca 6 USD, ve Velké
Britanii jsou naklady na zneSkodnéni jedné obrazovky cca 4 GBP.

Existuje nékolik zpUsobd, jak vyuZzit sklo z obrazovek:

. po vycisténi zpétné pouziti pro vyrobu obrazovek

pouZiti skla pfi vyrobé olova jako struskotvorné pfisady nebo pro recyklaci olova
ochrana proti RTG-zareni
dekorace.

Monitory obsahuiji pfiblizné 10 — 20 hm. % olova ve sklenéné trubici, jako ochranu proti rtg
zareni. Néktera dalSi vybaveni také obsahuji vyznamny podil ostatnich nebezpecnych kovu
jako je kadmium a berylium.

Staré typy pocitacl jsou obvykle vybaveny monitory obsahujicimi obrazovky, které jsou
rovnéz uréeny k vyfazeni. S nejvétsi pravdépodobnosti exportované obrazovky jako slozky
elektronického odpadu skonci na skladce. Ackoli sklo v obrazovkach obsahuje vyznamny
podil kovu jako je barium, stroncium nebo olovo (Celni deska) a olovo v pajkovém skle
pouzivané pro spojovani a pfipojovani. Tyto kovy se budou pravdépodobné ze sklenéné
matrice louhovat pomaleji a nékterd skla mohou v didsledku toho uspét pfi testovani jejich
vyluhl metodikou TCLP [2].

Oxidy baria a olova jsou pfidany ke sklu pro odstinéni vznikajiciho rentgenového zareni,
které se da brzdit oxidy téZkych kovl. Pro skla stinitka se vSak tento oxid pfiliS nepouziva,
protoze pfi dopadu elektrond na stinitko dochazi k rozkladu PbO na Pb a O,. Vzniklé sklo je
nepruhledné a pfi vysokych koncentracich oxidu olovnatého by po kratké dob& dochazelo k
éernani obrazovky. Z tohoto divodu se ke sklu stinitkové &asti pfidavaji stabilnéjsi oxidy
stroncia a baria [3].

Celkova kapacita pro recyklaci odpadniho skla v Ceské republice je 300 aZ 400 kt za rok.
Asi 150 aZ 200 kt recyklovaného skla méa sviijj pavod v Ceské republice, zatimco zbytek se
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dovaZzi z Némecka. Uréité mnoZstvi odpadniho skla se z Ceské republiky také vyvazi, ale
tato hodnota neni znama [4].

Plasty

Elektronicky odpad v sobé zahrnuje mnoho rozmanitych plastl, nékteré (asi 50 %
z celkového mnoZzstvi plastt) obsahuji bromované samozhaSeci prisady. Pravé pro obsah
téchto pfisad konc&i znacné cast plastl z elektroodpadu na skladkach. Plastova pouzdra
v pocitadich (kryt a propojovaci desky, monitory a tiskarny rovnéz obsahuji bromované
samozhaSeci pfisady (5 hm. %) a oxid antimoniény (Lhm. %).

Elektronicky odpad obsahuje vétSinou smés nékolika typl plastd, souhrnné oznacovanych
jako technické termoplasty [1]:
- vysoce stlaceny polystyren (HIPS)

akrylonitrilbutadienstyren (ABS)

polykarbonét (PC)
polykarbonat/akrylonitrilbutadienstyren (PC/ABS)
smés polyfenylenoxidu (PPO)

dalsi.

Mnozstvi jednotlivych druhd plasta v PC uvadi tab. 1 [2].
Tab. 1 - Procentové zastoupeni jednotlivych druht plastu

Plast Obsah vhm. %
ABS 57

HIPS 5

PC/ABS 2

PPO 36

DalSi plasty mohou byt pfitomny v perifernim vybaveni napf. polyethylen (XLPE) muze byt
pouzit jako izolaéni material. Nékteré typy plastu obsahuji kovy €i jiné elementarni pridavky
napf. v krytech pro kabely je pfitomno kadmium a olovo, které maji stabiliza¢ni funkci (aditiva
zabranujici prasknuti nebo lomu plastd bé&éhem pouzivani). Dale se jako zmék&ovadla
pouZivaji chlorované parafiny (latky, které plastim dovoluji ponechat si urcitou miru
flexibility). Plastové kryty vyrobené z ABS mohou obsahovat tetrabromobisofenol - A (TBBA),
coZ je bromovana samozhaseci pfisada.

Potencialnimi zajemci o technické termoplasty jsou napf. [1]:
. telekomunikace

automobilovy priimysl

elektrotechnicky pramysil

stavebnictvi

doprava a logistika - palety

pocitaCe a zpracovani dat

vyrobci zafizeni pro domacnost a zahradu.

Recyklace technickych termoplastd

V souCasné dobé je mnoZstvi recyklovanych termoplastl z elektroodpadu velmi nizké.
Vyrobci recykluji pouze své vlastni odpadni plasty, provadi znovu jejich granulaci. Vice nez
25 % konecnych produktd je vyrobeno praveé z takto zpracovanych odpadnich plastd v ramci
podniku.
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PouZiti vyrobniho odpadu recyklovaného granulatu je Zadouci také vzhledem k tomu, Ze
vyrobci jiz znaji vlastnosti téchto plastli. Pokud vyrobce nakupuje plasty, musi mu byt
spole¢né s nimi dodan certifikat o provedenych analyzach téchto plastd. Analyzy zahrnuji
zkousky fyzikalnich vlastnosti jako je teeni plastd, zbarveni a dalSi charakteristiky.

Prisady zpomalujici hofeni maji vliv na teceni plastad a tim zpasobuji problémy pfi jejich
recyklaci. To je Castym duvodem Kk uloZeni takovych plastd na skladku, coz se pro
zpracovatele elektroodpadu zda jako pfijatelné;jSi feSeni.

Obecné je recyklace plastu zavisla na:
. typu polymeru

nékladech na nakup novych plastt v porovnani s naklady na nakup recyklovanych

slozitosti procesu oddéleni (odstranéni Stitkd, natéru ap.), coZz mize zvySit ndklady na
recyklaci.

Hlavni pfekézkou pro pouZiti recyklovanych plastu jsou jejich provozni vlastnosti. Provozni a
vzhledové charakteristiky jsou hlavnim kritériem pfi vybéru materialu.

Technologie recyklace termoplastd [1]

VétSina spole¢nosti ve Velké Britanii nechtéla zpfistupnit svou technologii recyklace plasta
v jakémkoliv detailu. V USA jiz existuji a vyvijeji se dalsi technologie na separaci a tfidéni
smiSenych plastovych odpadl. PouZivaji se pfi tom nej¢astéji centrifugy, hydrocyklény, a
flotaCni zafizeni.

Centrifugy rozdéluji smés na zakladé rozdilu hustot jednotlivych sloZzek. Vykonnost této
operace vzhledem k separaci ¢astic je pomérné vysoka. Nevyhodou je relativné vysoka cena
a naklady na udrzbu. V pfipadé vétSich Castic ve smési je nutna jejich pfeduprava, coz
zvySuje celkové naklady. Nicméné vysoké rychlosti dosaZzitelné v centrifugach mohou
prekonat negativni vliv tvaru ¢astic.

Vyzkumy v USA prokazaly, Ze pouziti hydrocyklénd je ekonomické a efektivni pro separaci
smési odolnych plastd a pro odstranéni necistot z cilovych plastd. Hybnou silou separace
v hydrocyklénu jsou rozdily hustot jednotlivych slozek. Cim je vétsi rozdil hustot mezi
slozkami smési, tim je jejich oddéleni v hydrocyklonu efektivnéjsi. PFi déleni ¢astic
v hydrocyklénu je dulezité brat v Gvahu jejich tvar. Pokud nelze jednim hydrocyklénem
zarucit efektivni separaci Castic s podobnymi vlastnostmi, je vhodné uspofadat nékolik
hydrocyklénl do série.

Separace pénovou flotaci vyZzaduje suspenzi plastl ve vodném roztoku plastifikatord a
smacidel. Timto se stavaji urCité plasty hydrofobni. KdyZz je suspenze provzduSnovana,
hydrofobni ¢astice vystupuji smérem nahoru, kde se hromadi jako flotacni koncentrat.

Firma MBA Polymer v USA pouZiva nékolik tfidicich technologii pfi produkci jednotlivych
druhl pryskyfic ve formeé vloCek. Tato metodika zahrnuje patentovany postup pro odstranéni
necistot jako jsou napf. rGzné kovy nebo pryz. RovnéZz maji k dispozici infracervené
spektrometry a pfenosné triboelektrické zafizeni, které umoznuje identifikovat osm riznych
druhd pryskyfic.

Spole¢nost Corpo Corp v USA vyvinula elektrostatickou metodu separace plasta, tento
proces na suché cesté Udajné muze konkurovat flotaéni separaci. Nicméné separace touto
technologii se komplikuje pfi separaci smési s vice neZz dvéma typy pryskyfice. Némecka
firma Hamos dodava tyto elektrostatické separatory.
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Soucasny trh s termoplasty

Studie provedend v roce 1995 predpovédéla, Ze pouzivani termoplastd ve Velké Britanii
bude do roku 1999 riist 0 8 % ro¢né. V roce 1994 hyla spotfeba termoplasti cca 100 kt, coz
predstavuje asi 11 % evropské spotfeby. Podle odhadl z roku 2000 bylo spotfebovano 16 %
plastd na vyrobu elektrického a elektronického zboZzi, coz predstavuje 240 kt a 140 % nérast

[1].

O trhu s plastovymi odpady v Ceské republice neni k dispozici pfili§ mnoho informaci.
Obecné plati, Ze s opétovnym zpracovanim plastového odpadu jednoho druhu (jako je ABS,
PE, PP) neni mnoho problémd, a vysledné produkty (napf. hrudky, granule nebo plastové
pytle) se na trhu relativné snadno prodavaji. Poptavka a nabidka, jak po plastovém odpadu
tak i po kone¢nych produktech, je pomérné v rovnovaze [4].

Zhodnoceni usSlechtilych kova

Ve své monografii ,Recyklace uslechtilych kovi“ [5] uvadim celou fadu pyrometalurgickych,
hydrometalurgickych, elektrometalurgickych a kombinovanych metod zaméfenych na
recyklaci uSlechtilych kovl z elektroodpadu.

Ve Velké Britanii je jen nékolik mélo spolecnosti zabyvajicich se zhodnocenim uSlechtilych
kovl. VSechny tyto spolecnosti vykupuji desky s tisténymi spoji z celého svéta a poté je
prodavaji zpracovatelim bud tuzemskym (Johnson Matthey) nebo zahraniénim v zavislosti
na obsahu uSlechtilych kovd. Podle vyzkumd o celkovém rozsahu obchodu s deskami
s tisténymi spoji se ro¢né zhodnoti méné nez 5000 tun tohoto odpadniho materiélu.
Smérnice tykajici se elektrodpadu musi upravit néktera sva kritéria tak, aby mohlo byt
v budoucnu zpracovano vice desek s tisténymi spoji v nichZz neni obsah uSlechtilych kowvi
prilis velky [1].

Odpad nebo 3rot tvofeny deskami s tiSténymi spoji (tfebaze jsou v odpadu i jiné typy
material() vyZaduji povoleni pro export a import pokud [2]:

desky obsahuji méné nez 0,5 hm.% Pb a jejich vyluh dle TCLP méné nez 1 mg.I* Pb a
nejsou v nich obsazeny dalSi nebezpecné slozky,
material je uréeny pro recyklaci v zemich OECD.

Z desek, které obsahuji olovo v péjce, se obvykle vylouZi vice nez 1 mg.I* Pb a takovy
material nasledné nesplfiuje podminky stanovené metodikou TCLP.

Pfi rozebirani starého nebo vyfazeného vybaveni za Ucelem zpétného ziskani kova (napf.
malého mnoZstvi zlata a dalSich uslechtilych kovi obsaZenych v kontaktech nebo zakladnich
deskéach), dochazi s vysokou pravdépodobnosti k uvolfiovani nebezpeénych latek nebo
meziproduktd.

Veskera elektronicka vybaveni obsahuji desky s tisténymi spoji, které jsou nebezpecéné
vzhledem k obsahu:

olova (v péjce)
bromovanych samozhaSecich pfisad (obvykle 5 — 10 hm. %)

oxidu antimoniénému, ktery je také pfitomen jako samozhasSeci pfisada, jejiz obsah tvori
ccal—2hm. %.

V CR se recyklaci uslechtilych kovli z elektroodpadu zabyva celd fada spoleénosti.
NejvétSim zpracovatelem se stavaji Kovohuté Pfibram a.s. V projektu ,Elektroodpad” je
kladen dlraz na zvySeni opétovného pouziti, recyklace a ostatnich zplsobl vyuziti OEEZ.
Zamér Kovohuti Pfibram a.s. spociva v Upravé vSech druhl elektroSrotu s vyjimkou velké
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bilé domaci techniky, obrazovkového skla a zafivek. Zafizeni bude obsahovat ruéni
demontaZ, nékolika stupriové drceni, granulaci a separaci. Cast vytfidénych sloZek se stane
vsazkou do Sachtové pece VARTA, ¢ast bude pfedana k dalSimu zpracovani. Béhem roku
ma dosahnout zpracovatelska kapacita 10,5 kt za rok [6].

Kadmium, rtut’, olovo a PCB kondenzétory v deskach s tisténymi spoji

Tato kategorie odpadd predCi, co se tyCe rozsahu predchozi kategorie, jelikoZz zahrnuje
baterie (akumulatory), rtutové spinae a PCB kondenzatory. Desky s ploSnymi spoiji,
pfitomné v modernich elektronickych zafizenich, jsou tvofeny ohnivzdornymi epoxidickymi
plastickymi hmotami, prolozenymi médénymi elektrickymi obvody. DulleZité soucastky jako
polovodicové Cipy a dalSi (rezistory, PCB kondenzatory aj.), jsou v téchto deskach rovnéz
obsazeny a obvykle jsou spojeny s médénym obvodem velmi kvalitnimi pajkami. Konektory
jsou zde obsaZeny také a umoznuji spojeni s dalSimi deskami nebo elektronickymi moduly.
V konektorech pfitomné zlato nebo platinové kovy tvofi hlavni potencialni slozku pro dalsi
vyuZziti a recyklaci [2].

Zisk&vani médi a uslechtilych kovl z desek tisténych spoju

Vzhledem k odolnosti konstrukce desek je pravdépodobné, Ze mechanickd separace a
zpétné ziskani médi nebude z ekonomického hlediska pfilis vyhodné. Ve vétSing pfipadud
jsou vyjmuty konektory pro naslednou recyklaci uSlechtilych kovua. V nékterych recykla¢nich
technickych zafizenich mohou byt desky rozdrceny a déle pak podrobeny komplexnimu
hydrometalurgickému zpracovani. Pfipadné mohou byt pfed hydrometalurgickym procesem
spaleny za UCelem odstranéni plastd. Popel po spaleni plastl je pak vyuZit pro recyklaci
kovl vySe zminénym postupem. Na tomto misté je vhodné pfipomenout, Ze plasty pouzivané
pro vyrobu desek jsou zvelké ¢asti ohnivzdorné a také Casto obsahuji velky podil
bromovanych pryskyfic. Vzhledem k povaze materialu vyZaduje tedy kompletni destrukce ve
spalovné velmi vysoké teploty a nedokonalé spalovani mize vést k produkci toxickych
dioxina.

BéZny hydrometalurgicky postup vyZaduje desky upravené drcenim nebo spalenim. Louzeni
se provadi v provzduSfiovaném roztoku alkalického kyanidu za u(Celem rozpusSténi
uslechtilych kovu. Poté je nasyceny vyluh oddélen od tuhého zbytku a dale zpracovavan na
zlato a platinové kovy. Jak proces spalovani, tak kyanidové louZeni jsou operace
toxikologicky rizikové, ale detailni informace o rizicich vyplyvajicich z takového zpracovani
desek tisténych spoju nejsou dostupné [2].

V CR je pouzivani kyanidd jako vyluhovaciho &inidla zakazano.

Pece pro spalovani tohoto materialu jsou typicky vybavené systémem kontroly emisi, které
zahrnuji napf. Venturiho pracky, pracky kyselych plyna (skrubry), pytlové filtry a koufové
plyny jsou analyzovany na obsah kovl, VOC a dioxinu.

MnozZstvi desek tiSténych spoju bylo podrobeno nezavislym chemickym analyzam a testim
vyluhovatelnosti dle TCLP. Koncentrace olova v deskach se pohybovaly v rozmezi 9640 do
35400 mg.kg* a vdechny poskytovaly vysoké koncentrace tohoto kovu ve vyluhu — od 142
do 1325 mg.I". Mezni koncentrace olova v odpadech i ve vyluzich z t&chto odpadil jsou
v Australii stanoveny. Pro pracovni prostifedi ve Worksafe Australia byla jako mezni
koncentrace olova stanovena hodnota 1 hm. % Pb. VétSina testovanych desek tuto hodnotu
prekracuji. Pro vyluhy pfipravené podle metodiky TCLP byla stanovena koncentrace olova
1,0 mg.I", ale vyluhy testovanych desek piekracovaly tuto hodnotu nejméné dvojnasobné|[2].

Kondenzéatory s polychlorovanymi bifenyly (PCB)
Materialy a odpady Ize rozdélit na zakladé koncentraci PCB do Ctyf kategorii [1]:

a) obsahuijici vice nez 10 % PCB
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b) v seznamu uvedené PCB obsahuijici vice nez 50 mg.kg™ PCB
c) v seznamu nejmenované PCB obsahujici vice nez 2 mg.kg™ PCB
d) odpady obsahujici méné nez 2 mg.kg™ PCB.

VSechny na seznamu uvedené tuhé nebo kapalné odpady s obsahem PCB nesmi byt
ukladany na skladkach, ale musi byt upraveny. Ty které na seznamu nejsou uvedeny,
(odpady s obsahem PCB), musi byt zneSkodnény v souladu se schvélenymi postupy,
pfiemZ kapalné odpady se nesmi uklddat na skladku. VeSkeré odpadni materialy
s obsahem PCB musi byt odstranény z oblasti, které vyzaduji zvlasté vysokou Uroven
ochrany. Napfiklad povodi fek, Skoly, nemocnice a ekosystémy.

Zafizeni obsahujici koncentrované, nebo v seznamu uvedené PCB materialy musi byt
odstranény z provozu a nebo podrobeny louzeni ,in situ“, pomoci kterych se snizi obsah
t&chto nebezpeénych latek na prahovou hodnotu 50 mg.kg™. Materidly, které obsahuji méné
nez 50 mg.kg™ PCB, jiz nejsou povazovany podle Basilejské dohody za nebezpe¢né, at jsou
odpadem nebo ne. Jestlize je elektronické zafizeni demontovano nebo zpracovavano
louzenim ,in situ“, poZzadavky spravy by meély vychazet z koncentraci PCB v rozpoustédle,
méfenych alesponn mésic po béZznych operacich od jiz zminéného louZeni ,in situ“. PCB
odpad vznikly pfi téchto operacich musi byt zlikvidovan podle postupu uvedeného v zdkoné.

Legislativni hlediska v Evropé a ve svété [1]

Export a import odpadniho elektrického a elektronického materialu nebo jejich demontaz
vyZaduji schvaleni podle ,Hazardous Waste Act*, pfestoZze neobsahuji nebezpecné casti
jako nikl-kadmiové baterie, rtutové spinace a sklo z obrazovek. Nemusi byt kontaminovany
latkami uvedenymi v ,Annex 1" Basilejské umluvy jako jsou kadmium, rtut, olovo nebo
polychlorované bifenyly. Nakladani s elektronickym odpadem nebo Srotem obsahujicim jiné
typy materiall nevyzZaduje povoleni, pokud desky s tiSt€nymi spoji jsou zde pfitomny pouze
jako vedlejsi slozky.

Nékteré statni organy, jako je napf. US EPA, pokladaji pouzité desky tiSténych spoju za
odpadovy kov. To znamen@, Ze obsah olova v nich neni v dostupné nebo rozptylené formé a
takovy material nelze kontrolovat bez ohledu na koncentrace olova a jinych kovd.

Tyto zavéry lze porovnat s postojem pfisluSnych statnich ufadu, které vydaly smérnice
ohledné nakladani s elektronickym odpadem. Jedna se o administrativy napf. Rakouska,
Svycarska, USA a Australie.

V Rakousku a USA nenahliZeji na opotfebované desky s tiSténymi spoji jako na rizikovy
odpadni material, ktery je nutno kontrolovat, pokud se vyvazi za Ucelem recyklace.
Rakousko nepovaZuje za nutné takovy odpad kontrolovat, pokud je uréen pro recyklaci
v zemich OECD. Co se tyka ostatnich zemi, nevznikaji zde Zadné komplikace, nebot jinam
Rakousko takovy typ odpadu nevyvazi.

Svycarsko

Svycarsko stanovilo vyhlaskou pravidla vztahujici se ke zp&tnému odbé&ru a nakladani
s elektrickymi a elektronickymi pfistroji a zafizenimi. VyhlaSka poZaduje po vlastniku
takovych zafizeni, aby je po vyuziti vratil vyrobci nebo poskytl dovozci nebo
maloobchodnikam, pfipadné se postaral o jejich odvoz na skladku. Maloobchodnici a vyrobci
jsou povinni tato zafizeni pfijmout a poZzadovanym zplsobem je zneSkodnit, nebo predat
k zneSkodnéni.

Dle vyhlasky se musi ten, kdo nakladdad svySe uvedenymi zafizenimi, zavazat, Ze
zneSkodnéni probéhne ekologickou cestou, zvlasté pokud jde o:

soucastky s obsahem Skodlivych latek — nikl kadmiové baterie, spinace s obsahem Hg,
kondenzatory s obsahem PCB a tepelné izolace - je tfeba skladovat oddélené
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obrazovky a soucastky s obsahem kovu — diody, kovova pouzdra, kovové ramy a
konstrukce, kabely s vyznamnym kovovym podilem, je nutno recyklovat do té miry, do
jaké je to ekonomicky vhodné

nerecyklovatelné organické chemické soucasti — obaly a kryty z plastd, epoxidové
soucasti, izolace kabell — je nutno spalit v pfislusnych zafizenich.

Pro export zafizeni ur€enych k likvidaci se také vyZzaduje povoleni. Musi byt zfejmé, Ze
planovana odstranéni odpadu bude probihat ekologicky. Je nutné sepsat smlouvu se
zastupcem zodpovédnym za likvidaci a dokumentaci, ze které je zfejmé, Ze se bude pfi
likvidaci postupovat v souladu s vyhlaSkou platnou v zemi, do které se odpad privazi.
Svycarsko, stejné jako dalsi zem& OECD s vyjimkou Rakouska, miZe vyuZit kontroly pfi
exportu a importu odpadu bez ohledu na to, zda obsahuje toxické slozky.

USA

Vroce 1997 US EPA rozhodla, Ze pouzité desky s tiSténymi spoji uréené pro recyklaci
budou oznacovany jako odpadni kov a z tohoto divodu tento odpad osvobodila od predpist
stanovenych v RCRA (Resource Recovery and Conservation Act). Toto ustanoveni se
nevztahuje na desky, které obsahuji rtutové spinace, nikl-kadmiové baterie nebo lithiové
baterie.

Pozornost se také zvlast vénuje celym i rozdrcenym deskdm vzhledem k rozptylenym
¢asticim olova a naslednému vhodnému uloZeni odpadu do kontejnerd, které zabrani tniku
latek do okolniho Zivotniho prostfedi pfed tim, neZ budou desky recyklovany.

Souhrnné Ize fici, Ze US EPA svou legislativu zaklada pfedevsim na snaze vhodného vyuZiti
a zpétného ziskani surovin v ndrodnim rozsahu, ale nevychazi vstfic pozadavkiim Basilejské
dohody.

Australie - Novy Jizni Wales

New South Wales EPA pfipravila detailni smérnici ohledné nakladani s elektroodpadem. V
tabulce 2 jsou uvedeny pfipustné metody nakladani s elektronickym odpadem. V Novém
Jiznim Walesu je elektroodpad tvofeny deskami s tiSténymi spoji kontrolovan, i kdyz desky
obsahuji méné nez 1 hm. % olova a TCLP vyluh méné nez 5 mg.I"* tohoto kovu (a
neobsahuji dalSi Skodliviny).

Tab. 2 - Metody nakladani s elektroodpadem [2]

Polozka Kontaminanty PoZadovany zpusob nakladani
Desky s tisténymi spoji tézké kovy 1. Posouzeni vhodnosti recyklace desek v
Australii.

2. Recyklace desek nebo jejich uloZeni na
sklddce se souhlasem EPA, nutné provést
testy vyluhovatelnosti s dodrZzenim podminek
testu TCLP2 pro tézké kovy, jak je uvedeno
v odborné pfiloze 1 odpadové legislativy

Monitory pocitact tézké kovy 1. Posouzeni vhodnosti recyklace skla v
(obrazovky) Australii.

2. Pokud je to vhodné, provést recyklaci
plastll, kovl a skla nebo uloZeni na skladce se
souhlasem EPA, nutné provést testy
vyluhovatelnosti s dodrzenim podminek testu
TCLP2 pro té&7ké kovy, jak je uvedeno
v odborné pfiloze 1 odpadové legislativy.

Nikl-kadmiové baterie Ni, Cd 1. Posouzeni moznosti recyklace baterii
Vv ciziné.
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2. Pokud neni mozné, ulozit odpad na skladku
po predchozich TCLP testech louzeni
s ohledem na moznost uvolfovani
kontaminantd (Ni, Cd) do okolniho prostredi.

Olovéné akumulatory

Pb, Cd

1. Recyklace scilem ziskat zpét vyuzitelné
kovy a plasty v Australii.

2. Ulozeni nerecyklovatelnych ¢asti na skladku
po prfedchozich TCLP testech louZeni
s ohledem na moZnost uvolnéni olova do
okolniho prostredi.

Nasledujici tabulka 3 [2] uvadi nékteré bézné soucastky pocitacl a elektronického Srotu a

typické operace spojené s jejich nakladanim.

Tab. 3Typicky zpasob nakladani s elektroodpadem

Slozka

Typicky zpisob nakladani

Cu draty s PVC izolaci

Drceni, prodej separované médi, odstranéni
plast.

Hlinik Demontaz, ocisténi a prodej (vychozi suroviny.

Magnety Demontaz, ocisténi a prodej pro opétné pouziti

Motory Demontaz, ocisténi a prodej ve formé Srotu.
Tab. 3Typicky zpasob nakladani s elektroodpadem

Slozka Typicky zpisob nakladani

Napajeci zdroje

Demontaz, ociSténi a prodej Srotu. Vyskytuji se

zde problémy s demontazi obvodovych desek.

Jejich  podil na celkovém slozeni se
odhaduje na 1 hm. %.

Desky s tisténymi spoji

Demontaz, ocisténi a sbér pro naslednou
recyklaci uSlechtilych kovl pokud je to vhodné.
V opaéném pfipadé uloZeni na sklddce po
provedenych TCLP testech.

Monitory pocitacli (obrazovky)

Recyklace plastl, kovii a skla pokud je to
vhodné. V opacném pfipadé uloZeni odpadu na
skladku po predchozim zjisténi, zda nebude
dochézet k odlou€eni fosforového povlaku,
pokud ano, provadi se testy vyluhovatelnosti dle
TCLP.

Nikl-kadmiové baterie

Export nikl-kadmiovych baterii  k recyklaci.
V opaéném pfipadé ulozeni na skladku po
provedeni testll louzeni dle TCLP scilem
posouzeni uvolhovani pfipadnych kontaminantu
béhem deponace.

Olovéné akumulatory

Recyklace a zpétné ziskani kovu a plastl

Telekomunikaéni kabely

Demontaz, ocisténi a prodej Srotu. Obsah médi
je cca 20 — 45 %.

VnéjSi (obvody) vCetné tiskaren

Demontaz pro odstranéni desek s tiSténymi
spoji, akumulatoru, rtutovych spinac,
médénych dratd. Prodej ve formé Srotu.

Hlinikové kabely, vyztuzené oceli

Prodej odpadnich hlinikovych kabell s obsahem
Al cca 65 %.

24




Transformatory: rozvod energie < 100 kVA Prodej transformatord jako Srotu v ocelovém
obalu s médénymi zavity a jadrem z kfemikové
oceli. Odvedeni oleje, test na obsah PCB,
ulozeni podle pfislusné dirketivy.

Transformatory: rozvod energie > 100 kVA |Odstranéni ocelovych krytl, oddéleni médénych

Elektricka méfidla, taxametry, aj. a hlinikovych zavitd, prodej kfemikové oceli,
médénych a hlinikovych zavitl. Prodej jako
Srot.

Odizolované Cu draty Po rozstfihani prodej do Srotu.

VyuZziti kova a jejich slou€enin z elektrozafrizeni

Sb - malé mnoZstvi antimonu je obsazeno v samozhaSecich pfisadach, a to ve formé oxidu
antimonitého nebo chloridu antimonitého.

As - malé mnozZstvi arzenu ve formé arzenidu galia se nachazi uvnitf svételnych diod (LED).

Fe, Al - z&kladni kovy Zelezo a hlinik se vyuZivaji pro konstrukéni Gcely jako je vyroba krytu
a ramU( a pohyblivych &asti.

Be - malé mnoZstvi berylia ve formé slitiny s médi (obyc¢ejné 98 % Cu a 2 % Be) mlZe byt
pfitomno ve zdifkach starSich zakladnich desek slouZicich k pfipojeni dcefinnych desek.
RovnéZz malé mnoZstvi mize byt nalezeno v .finger clips”, které se pouzivaji k udrzovani
elektrické vodivosti v kovovém krytu.

Cd - kadmium se vyskytuje v nékterych soucastkach s PCB jako jsou rezistory a povrchové
montované c¢ipy, infracervené detektory a polovodi¢e. RovnéZz malé mnozstvi se nachazi
v platovanych kontaktech a spinacich a velmi malé mnozZstvi kadmia se mdzZe pouZzivat jako
stabilizator v PVC izolacich pro draty vyuZivané pfi konstrukci PC. Dobijeci nikl-kadmiové

baterie se pouzivaji hlavné v laptopech. V novéjSich typech laptopu se nachéazeji spiSe
baterie typu nikimetalhydrid NiMH nebo lithiové.

Cu - méd se vyuZziva jako hlavni vodici prvek uvnitf elektronickych zafizeni a maze byt
nalezena v PCB soucastech, kabelech a elektromagnetech v obrazovkach a dale v paméti
pocitae. Procentudlni zastoupeni médi se v kabelech méni v rozmezi 20 az 45 %. Zalezi to
predevsim na tom, jak vysokd je kapacita a délka pouzitych kabeld.

Cr - chrom se vyuziva jako prisada zvysujici tvrdost, nebo jako protikorozni pFisada
v ocelovych krytech a také jako dekora¢ni kov pfi kone€nych pracich.

Pb - olovo se nachazi ve velkém poctu komponentl. Ve sklenéné matrici kazdé ¢elni desky
obrazovky a kénusu je pfiblizné obsaZzeno 2 — 3 % olova v nerozpustné formeé tj. asi 27 %
z celkového sloZeni obrazovky. Dale 15 — 100 mg olova je obsazeno ve formé rozpustného
oxidu olovnatého ve ,frité¢“, coz je druh pajkového skla pouzivaného pro spojeni ¢elni desky
s kénusovym zakon&enim. Malé mnoZstvi olova je obsazeno v pajce, kterou se spojuji malé
komponenty k deskam tisténych spojd a ke svafovani spoju. Malé mnoZstvi siranu
olovnatého se také muze pouzit jako stabilizator v PVC oplasténi kabeldl a drat(. Nékteré
posledni modely laptopt mohou obsahovat zapeceténé olovéné akumulatory.

Li - lithium je obsaZeno v systémech bateriového zalohovani v zakladni desce PC a dale

v bateriich nékterych novéjSich laptopu.

Hg - rtut se nachazi v malych lampach, které zajistuji prosvétlovani ve svételnych diodach,
nicméné v posledni dobé se rtut nahrazuje xenonem. Primérné mnoZstvi rtuti v laptopech se
pohybuje v rozmezi od 0,12 do 5 mg, coZ pfiblizné odpovida jedné pétiné rtuti obsazené
v béZnych zé&fivkach pouzivanych v domacnostech. Rtutové spinale a relé byly tradi¢né
vyuzivany u velkych sélovych pocitacl. V souCasné dobé se v Australii tyto pocitace
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vyuZzivaji jen v minimalni mife. Rtut maze byt také v malém mnoZstvi v bateriich a deskach
s tiSténymi spoji.

Au, Pt, Ag - uSlechtilé kovy zlato, platina a stfibro se vyuzivaji jako vodivy materidl
pfedevsim v konektorech.

Zn - zinek ve formé sulfidu zine¢natého spoleéné s kovy vzacnych zemin tvofi luminiscenéni
vrstvu uvnitf obrazovek. Tato vrstva méa za Ukol pfeménovat kinetickou energii elektronovych
paprsku na svétlo.

Ti, Ni, Co, Mn - tyto kovy jsou zde pfitomny v malych mnoZstvich vétSinou jako slitinové
prvky. Hlinik je ¢asto pouzivan ve slitiné s titanem, Zelezo s niklem, kobaltem a manganem
v ocelovych krytech. Napf. kobalt maze byt obsazen v NiMH bateriich.

Ge, Ga, In, Se, Rh, Ta - mal4d mnoZstvi pfipadné stopy jednotlivych kovli mohou byt
nalezeny v soucastkach desek tiSténych spojd, napf. antimon v diodach, germanium a
galium v polovodi€ich, indium a selen v detektorech, ruthenium v rezistorech a tantal
v kondenzétorech.

s v v

Eu, Th, V, Y- luminiscenéni smési a zéafi€e uvnitf obrazovek (kromé sulfidu zine¢natého nebo
slouéenin kadmia uvedenych vyse), obsahuji europium, terbium, vanad a ytrium.

Procentové zastoupeni jednotlivych slozek PC je uvedeno v tab. 4.

Tab. 4Procentové zastoupeni jednotlivych slozek PC [2]

Materidl Obsah v hm. % Materidl Obsah v hm. %
oxid kfemigity 24,8803 bismut 0,0063
plasty 22,9907 chrom 0,0063
Zelezo 20,4712 rtut 0,0022
hlinik 14,1723 germanium 0,0016
méd 6,9287 zlato 0,0016
olovo 6,2988 indium 0,0016
zinek 2,2046 ruthenium 0,0016
cin 1,0078 arzen 0,0016
nikl 0,8503 selen 0,0013
barium 0,0315 galium 0,0013
mangan 0,0315 paladium 0,0003
stfibro 0,0189 europium 0,0002
berylium 0,0157 niobium 0,0002
kobalt 0,0157 vanad 0,0002
tantal 0,0157 ytrium 0,0002
titan 0,0157 platina stopy
antimon 0,0094 rhodium stopy
kadmium 0,0094 terbium stopy

bromované samozhdaseci pfisady

kadmium
Sestimocny chrom

olovo
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Vliv jednotlivych sloZek elektroSrotu na zZivotni prostredi

Mezi latky, které vyznamnym zpusobem ohroZuji Zivotni prostiedi patfi [2]:




rtut
PVC a plasty.

Nepfiznivy vliv téchto materiall z hlediska ohroZeni lidského zdravi a Zivotniho prostfedi byl
jiz dostate€¢né zdokumentovan ve zpravach — EIA 2000, EEB 2001, EPA 2000, OECD 2001,
SVTC 2001.

Bromované samozhdaSeci pfisady se mohou rozpoustét ve vyluzich a spolu s prisaky
pronikat do okolniho prostfedi, kde maji biokumulativni funkci a jsou stélé. TéméF vSechny
tyto pfisady obsahujici brom a chlér jsou schopny pfesunu a v ur€itém rozsahu rovnéz tékaiji.
Byly prokazany v prachu a pracovnim ovzdusi pfi zpracovani téchto plasta.

Oxid antimonity (béZzné uZzivany s halogenovymi samozhaSecimi pfisadami) se pfi zahrati
rozkladd a produkuje toxické vypary antimonu a rovnéz v této formé muze za urcitych
podminek reagovat s vodikem za vniku jedovatého plynu — stibanu. Stiban pasobi na plice,
oCi, kuzi a cely dychaci trakt, pravdépodobné je karcinogenni a ma negativni vliv na
reprodukci organisma.

Ukladani pocitact véetné periferniho vybaveni na skladku predstavuje vyznamné ohroZeni
Zivotniho prostfedi a lidského zdravi, zejména vzhledem k schopnosti nékterych latek
pfechazet do vyluhu a nasledné do pady a podzemnich vod. Jedna se napf. o oxid olovnaty
v p4jce obrazovek, fluorescenéni pfisady na bazi kadmia a zbytkova tiskarska barva z tonert
tiskaren. Vzniklé vyluhy mohou byt silné kyselé a mohou tak rozpoustét materialy, které by
jinak zlstaly vpdvodnim stavu — olovnaté ionty zrozbitého skla obrazovek nebo
tetrabromobisofenol - A.

Dokumentace tykajici se ohrozeni Zivotniho prostifedi a zdravi ve spojitosti s odpadem z PC
vCetné periferii Casto zvazuje jako moznost zpracovani spaleni ve spalovnach. Spalovani
elektroodpadu z PC se v budoucnu jevi jako vhodna alternativa zpracovani. Spaleni za
vysokych teplot se mlZe uplatnit jako metoda ziskavani uréitych podild z PC odpadu.
Vysokoteplotni procesy napf. taveni mohou vést k uvolnéni oxidu berylnatého, kademnatého
nebo olovnatého a par olova. Pfi zpracovani plastd muOze byt uvolnén brom (z
tetrabromobisofenolu — A, pfisad proti hofeni a desek tisténych spoji) a chlér (z PVC plastu),
které pfechazeji na chlorované a bromované dibenzodioxiny a furany.

v

Plasty pfedstavuji mnohem vyznamnéjSi nebezpeci vzhledem k jejich dlouhé Zivotnosti.

Nahrada nebezpeénych materiald

Rada vyzkum( se zabyva moznosti nahrazeni téchto Skodlivych materiald jingmi. Vyzkum
v oblasti pouziti bezolovnatych pajek a zpomalovacu hofeni bez obsahu halogenu je jiz
v soucasné dobé na vysoké urovni.

Moznost nahrady toxickych a nebezpeénych materidll pouzivanych pfi vyrobé PC a
periferniho vybaveni mnohem vhodnéjSimi materialy je stale zkouméana. Vyvoj bezolovnatych
pajek trva jiz cca 10 let a nékteré alternativy jsou pouzitelné. Bezolovnaté slitiny maji
vSeobecné vysSi cenu, coz vede ke snaze vyuzivat kovy z opotfebovanych nebo vyfazenych
vyrobkd. Olovo v pajkdch muze byt nahrazeno slitinami na bazi cin - bismut, s legurami

stfibra, médi a zinku, které maji specifickou aplikaci [2].

Podobné byla studovana i nadhrada halogenovych samozhaSecich pfisad jinymi latkami.
Aluminiumtrihydrat (ATH) a magnesiumdihydrat (MDH) jsou hlavni nahradni zastupci. Tyto
slouceniny jsou pfi uloZeni na skladku inertni — ATH je nerozpustny a MDH ma velmi nizkou
rozpustnost.
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Reakce jednotlivych vyrobnich spoleénosti

Firma Sony méla v amyslu v evropskych modelech svych produktll postupné vyfadit
z vyroby pouziti halogenovych samozhaSecich pfisad do bfezna 2001 a v produktech
vyvazenych do celého svéta do bfezna roku 2003. PouZiva také samozhaSeci prisady na
bazi fosforu a dusiku, které jsou soucasti komponentl desek tiSténych spoju. Plasty jsou
také postupné vytlaGovany z vyroby nékterych pocitaci a periferniho vybaveni. Firma Sony
rozhodla redukovat pouziti PVC v elektroinstalacich o 50 % ve vSech svych vyrobcich
vyprodukovanych v Japonsku od bfezna 2001 a ve vSech vyrobcich na celém svété od
bfezna 2003. Alternativu PVC pfedstavuje ethen a ethen/propen kopolymer a smés
polypropylen/styren — ethylen — buten - styren (PP/SEBS).

Firma Toshiba predstavila vroce 1999 notebook se zakladni deskou bez obsahu
halogenovych slouéenin. DalSi vyzkumy ohledné substituce toxickych latek v obrazovkach se
tykaji nahrady olova, arzenu, antimonu a rovnéZz se ustoupilo od pouZzivani sulfidu
kademnatého jako fosforeskuijici prisady.

Firma Hewlett Packard se rozhodla pouZivat ve scannerech LED diody misto rtutovych
lamp. Spole€nost také omezila pouZzivani baterii a misto nich vyuzivad .flash memory
technology".

Toxikologie vybranych kovi a jejich slou€enin

Spole¢nost The Movement of Controlled Waste NEPM vydala seznam odpadl a jejich tokd,
specifické sloZzeni a toxikologické charakteristiky. Na zékladé tohoto seznamu Ize
rozhodnout, zda pfislusny odpad patfi mezi nebezpecny. Toto pojeti je podobné s definici
nebezpecného odpadu podle Basilejské umluvy. Z tohoto seznamu je ziejmé, Ze elektroSrot
je kontrolovanym odpadem, jestlize jsou v ném obsaZzeny slozky s toxickymi vlastnostmi
nebo jsou schopny uvolnit jiné slozky, které takové vlastnosti maji (po TCLP testu
vyluhovatelnosti). Vedle inkoustd a barev, polybromovanych bifenyl se jedn& o tyto kovy [2]:

antimon
arzen
berylium
kadmium
olovo
rtut
selen.

V dalSich kapitolach je vénovana pozornost vlastnostem a vyuziti vySe uvedenych kovu a
jejich sloucenin v€etné toxikologie. Zakladni literaturou byla monografie Bencko,V., Cikrt, M.,
Lener, J., Toxické kovy v Zivotnim a pracovnim prostfedi ¢lovéka [7], v€etné uvedeni celé
fady jimi citovanych autord u relevantnich informaci. Druhou monografii, kter4 byla pro
nésledujici kapitolu vyuzivana, je Tichy, M., Toxikologie pro chemiky [8].

Ml wvew s v s

Z hlediska toxikologie je dychani nejdulezitéjSi cesta vstupu. Je to nejmasoveéjsi vstup, ktery
trva neustale po celou délku Zivota suchozemskych savcu. Plyny, pary, aerosol nebo
prachové ¢astice se pfi ni dostavaji do organismu dychacim astrojim.

Vedle injekéniho podani chemikdlie je vstfebavani nejrychlejSi a nejacinnéjsi po inhalaci.
Napf. prachu olova a jeho oxidd je absorbovano v plicich az 50 %, v zazivacim traktu kolem
10 % pozité rozpustné latky, pfi inhalaci par rtuti je vstfebano vice nez 50 %, ze zazivaciho
astroji se nevstfebava prakticky vibec. Chemikdlie vstfebana do krve v plicich se dostava
ihned v celém mnozstvi do velkého krevniho obéhu.
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Vstiebanim pres kzi se chemikélie dostane do krevniho fecisté a tim do celého téla. Uginek
chemikalie pfi dermalni absorpci mize byt bud lokalni (drdzdéni, leptani, alergické reakce)
nebo po vstfebani pak kdekoliv najde chemikélie misto ucinku. Lipofilni chemikalie pronikaji
pfes membrany epidermalnich a dermalnich bunék, hydrofilni chemikalie s malymi
molekulami pronikaji kanalky potnich a mazovych Zlaz.

Nékteré chemikdlie jsou z organismu vylu€ovany rychle, vyjime¢né i v nezménéné formé.
Pomalu jsou obvykle vyluCovany ty chemikdlie, které jsou Spatné metabolizovatelné a
lipofilniho charakteru. Ty jsou kumulovany v tukové tkani. Nékteré organické slouceniny se
hromadi v nehtech nebo vlasech. Pomalu se vylu€uji nékteré toxické prvky jako napf. ionty
olova, rtuti, kadmia. Nékteré ionty kovl jsou ukladany v kostech.

Polo€asy vylu€ovani se u organickych latek pohybuji obvykle v hodinach (styren, benzen)
nebo v desitkach hodin (trichlorethylen), u iontd kovd to mohou byt fadové az stovky (ionty
rtuti) nebo tisice hodin (ionty olova, kadmia, stroncia).

Hodnoceni toxicity

Toxicita je nejcastéji hodnocena testovanim na pokusnych zvifatech. Prosazuje se stale vice
vyuzivani alternativnich metod testovani, vCetné vypocCetnich metod odhadl pomoci
pocitacovych modell. To je obsahem experimentalni a predikéni toxikologie.

V souCasné dobé existuje alesport 10 mil. popsanych chemickych slou¢enin. Ro¢né jich
pfibyva nejméné nékolik stovek. Z nich mnohé maiji prakticky vyznam, u mnohych se uvazuje
o jejich wvyuZziti. U téch novych nikdy nejsou znamy jejich Skodlivé uGCinky. Ziskani
dostatecnych informaci o jejich toxikologii je finan¢né, Casove i na praci naro¢nou zalezitosti.
Tyto informace je v8ak nutné pred jejich pouzitim ziskat. Nejen o nich, ale i o celém
technologickém postupu jejich vyroby, v€etné meziproduktl. Tak zni v mnoha zemich zakon.

Pro pravni a inspekéni kontrolu jsou zavazné rdzné nejvyssi pfipustné koncentrace = NPK,
které vznikaji na zakladé vSech dostupnych toxikologickych informaci, pravnich,
ekonomickych i politickych hledisek a moznosti analytické chemie. Kromé toho je tfeba znat
fadu dalSich, pro zdravi lidi i Zivotniho prostfedi nutnych toxickych indexu.

Je nutné si uvédomit, Ze i chemicky dosti pfibuzné chemikéalie mohou nékdy mit biologické
ucinky zcela odlisné. Na celkovou toxicitu chemikalii maze mit vyznamny vliv i pfitomnost
stopového mnoZstvi jiné chemikalie (synergismus, synergicky efekt). Jsou definovany a
klasifikovany karcinogeny, mutageny, teratogeny.

Jako nebezpecné pro Zivotni prostiedi jsou klasifikovany latky na zakladé ekotoxikologickych
testl, testd biologické rozloZitelnosti, stanoveni biokumulaéniho faktoru nebo na zakladé
poznatk(l o toxicité, persistenci, schopnosti kumulace, nebezpeci pro ozonovou vrstvu,
pfipadné dalSich znalosti o osudu a chovani latky v Zivotnim prostiedi.

Vyznamnym faktorem pro toxicitu latek je jejich rozpustnost ve vodé nebo slabych kyselinach
Rozpustné slouceniny arsenu patfi mezi velmi nebezpec¢né jedy. Dimethylrtut’ je podstatné
jedovatéjsi nez chlorid rtutny, ten je méné jedovaty nez chlorid rtutnaty, protoze je méné
rozpustny.

Za velmi toxické je nutné povazovat latky, které naSe smysly nevnimaji nebo je po urcité
dobé otupi, napf. oxid uhelnaty. Jejich U€inek se pfi tom mulZe projevit az po delSi dobé —
latenci. Za rizikové latky pokladame i takové latky, které — i kdyZ jsou pouze malo toxické —
jsou hodné pouzivany a jejich mnozstvi v obéhu (nebo odpadech) je velké.

Zakladni znalosti o toxicité nékterych kovu jsou Uctyhodné staré (napfiklad o olovu, arzenu a
rtuti). Béhem let pfirozené pfibylo mnoZstvi novych poznatki, z nichZz nékteré jsou
prekvapivého razu. Nasledujici kapitola popisuje toxické vlastnosti vybranych kova z raznych
toxikologickych hledisek dosti podrobné. Vénuje se pouze vybranym kovam, které jsou
dalezité jak z hlediska jejich ekotoxicity, tak i z hlediska jejich rozsahlého praktického pouZiti.
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Antimon
Vlastnosti a pouZziti

Antimon patfi mezi téZké nezelezné kovy se stfedni teplotou tani. Antimon a jeho slou¢eniny
patfi k nejstarsim IéCivym a kosmetickym pfipravkim pouZivanym jiz v biblickych dobach.

Antimon atomové dislo 51, relativni atomova hmotnost 121,75; hustota 6,68 g.cm'3, Vb-
skupina periodické soustavy, oxidacni stavy +3 a +5, se v pfirodé vyskytuje predevsim ve
formé sulfidd, pfipadné oxidd ve formach Sb (Ill) a Sb (V). Ziskava se nej¢astéji oxidacnim
prazenim sulfidu antimonitého s naslednou redukci vzniklého oxidu tavenim s redukénim
¢inidlem nebo elektrolyticky. Pouziva se pfi vyrobé legovanych oceli, kterym dava antifrikéni
vlastnosti potfebné pfi vyrobé loZisek. Pouziva se dale v typografii, pfi vyrobé akumulatora,
skla, keramickych emailt, pigmentl, dale jako soucést vulkanizacnich Cinidel a pfi vyrobé
ohnivzdornych textilii [7].

Toxikologie antimonu

Trojmocna forma antimonu je vylu€¢ovana predevsim ledvinami. Pétimocné slouceniny davaji
podstatné vy35i koncentrace antimonu v plazmé.

V pracovnim prostfedi se pfi metalurgické vyrobé antimonu a jeho slitin nachazi v pracovnim
ovzdudi koncentrace pohybujici se nejéast&ji vrozmezi 1 — 10 mg.m™ [9], i kdyZ vy3si
koncentrace v dychaci zéné délniki na nejvice exponovanych pracovistich nemusi byt
mimoradnou vyjimkou [10]. Srizikem expozice stibanu, ktery je U€innym hemolytickym
jedem, se setkavame pfi zpracovani opotfebovanych akumulator(i, v nichZ je antimon pouZzit
ve formé legovaci pfisady ktzv. tvrdému olovu akumulatorovych mfizek. Na rozdil od
chemicky i toxikologicky pfibuzného arzenu, ktery pachne po cesneku, je stiban bez
zapachu, a proto je z hlediska mozZnosti v€éasného odhaleni expozice zvlasté nebezpecnym

jedem.

Vyznamnym momentem pfi hygienickém posuzovani expozice antimonu je dlouhy biologicky
polo€as ¢asti vstifebaného antimonu.

Na pracovistich s vyskytem expozice antimonu jsou zakladni podminkou ochrany zdravi
pracovnikd U¢innd protiprasna opatfeni, pfisné dodrZzovani zasad osobni hygieny a v pfipadé
trvalého prekracovani nejvySSi pripustné koncentrace — NPK (viz tab. 5) pouZzivani
respiratord. Nevyhnutelnym opatfenim pfi trvale vysokych expozicich je zkraceni pracovni
doby a pfechod na ¢tyfsménny provoz. Vyznamnym hlediskem pfi hygienickém posuzovani
expozice antimonu v pracovnim prostfedi je skute€nost, Ze expozice antimonu je v praxi
nejCastéji kombinovana s expozici arzenu, olova, kiemiku a pfipadné i dalSich Skodlivin [10,
11].

ZvI4sté problematické jsou situace pfi kombinované expozici antimonu a arzenu, které jsou
Z toxikologického hlediska pribuznymi prvky [10]. Z toho plyne nutnost komplexniho pfistupu
pfi klinickém pracovné - |ékafském posuzovani subjektivnich potiZi i objektivnich nalezd u
exponovanych osob [12].

Svymi toxickymi Ucinky jsou jeho soli blizké slouc¢enindm arsenu, bismutu a olova. Toxicita je
niz8i nez u slou€enin arsenu. Oxidy jsou velmi mélo rozpustné, tudiZz malo toxické. Stiban
(stibin, antimonovodik) nepfijemné pachne a je neuroticky. Z béznych slou¢enin antimonu je
nejtoxictéjSi vinan antimonylodraselny. Je stejné jedovaty jako oxid arsenity se stejnym
obrazem otravy [8].

Informace k antimonu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1.
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Tab. 5 NejvySSi pfipustné koncentrace toxickych kova ve venkovnim ovzdusi, v pracovnim
ovzdusi a v pitné vodé [7].

NPK 24 hod ” NPK —P “ MH ¥
Kov volné ovzdusi ovzduSipracovist oo
primérné |  mezni pitna voda
[ng.m™] [mg.m” [mg.I"]
antimon jako Sb 50 0,5 25 0,05*
arzen jako As 0,015 0,2 0,6 0,05
anorg. kromé AsH3 - 0,1 0,2 -
berylium jako Be 0,01 0,001 0,002 0,0002
cin jako Sn 0,15* 2,0* 4,0* -
chrém jako Cr 0,0015 0,05 0,1 0,05
kadmium jako Cd 0,025 0,05 0,1 0,005
mangan jako Mn 10,0 2,0 6,0 0,1
b 4y . 1,0* 2,0*
méd ™ jako Cu 0,02 0.1* 0.2* 0,1
molybden jako Mo 0,03* 5,0* - 0,5*
nikl jako Ni 0,15 0,05 0,25 0,1
olovo jako Pb (anorg.) 0,7 0,05 0,2 0,05
rtut jako Hg 0,3 0,05 0,15 0,001
5) . 0,5 1,5
vanad ~ jako V 1,0 01 03 0,01
zinek jako ZnO 40,0 2,0* 5,0* 50

Vysvétlivky:

V" Neoznatené hodnoty jsou pokladany za piipustné pro venkovni ovzdudi v CR ve smyslu nasledujicich
piedpisi a stanovisek:

Smérnice MZ CSR — hlavniho hygienika CSR ¢&. 58/1981 Sh. Hygienické predpisy, o zasadnich hygienickych
poZadavcich, o nejvySSich pripustnych koncentracich nejzavaznéjSich Skodlivin v ovzdusi a o hodnoceni stupné
jeho zneci&téni, reg. v ¢astce 14/1981 Sh.

Opatieni FVZP ze dne 1. fijna 1991 k zékonu ¢&. 309/1991 Sb., o ochran¢ pred znecistujicimi latkami,
uverginéné v castce 84/1991 Sb., ve znéni Opatieni FVZP ze dne 23. ¢ervna 1992, kterym se meéni a dopliiuje
opatieni FVZP ze dne 1. {ijna 1991, k zékonu ¢. 309/1991 Sh., uvereginénému v castce 84/1992 Sh.

hodnot piislusné referencni laboratore SZU
Oznagené hodnoty (*) jsou podle literatury, protoze se v CR s konkrétni hodnotou neuvazuje.

2 Pro ovzdus pracovidt jsou uvedeny dvé hodnoty NPK-P. Prvni z nich je hodnota celosménového praméru,
druha tzv. hodnota mezni. Neoznasené hodnoty odpovidaji NPK-P podle Smérnic MZ CSR, hlavniho hygienika
CSR, ¢. 46/1978 Sb. Hygienické predpisy, 0 hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi, reg. v ¢éstce
21/1978 Sh., ve znéni smérnic MZ CSR, hlavniho hygienika CSR, ¢. 66/1985 Sb. Hygienické predpisy, reg.
v ¢astce 16/1985 Sb., a ve znéni vynosu MZSV CSR, hlavniho hygienika CSR, ¢. 77/1990 Sh. Hygienické
piedpisy, reg. v ¢astce 9/1989 Sh.

Oznacene hodnoty (*) (cin, meéd’, molybden, zinek) jsou podle navrhu novych NPK-P, zpracovanych ptisiusnou
referencni laboratori SZU

¥ Neoznasené hodnoty jsou podie CSN 75 7111 — Pitna voda

Oznagené hodnoty (*) jsou podle literatury, protoze se v CR s konkrétni hodnotou neuvazuje.
4 Prvni hodnoty u m&di plati pro prach, druhé pro dym.

% Prvni hodnoty u m&di plati pro prach, druhé pro dym.
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Arzen
Vlastnosti a pouZziti

Arzen patfi v technickém rozdéleni kova do skupiny polovodi¢l se stfedni teplotou tani.
Nazev arzen se odvozuje z feckého slova ,arzenikon“, coZz znamena mocny, silny, ucinny.
Arzen, atomové C¢islo 33, atomova hmotnost 74,92; hustota 5,778 g.cm'3;Vb skupina
Mendélejovy periodické soustavy, oxida¢ni stavy +3, +5, se vyskytuje v pfirodé pfevazné ve
formé sulfidd. NejrozSifenéjSi formou je arzenopyrit FeAsS. Tyto sulfidy doprovazeji sulfidy
jinych kovu, pfedevSim rudy olova, stfibra, médi, niklu, antimonu, kobaltu a Zeleza. Arzen se
ziskava jako vedlejSi produkt pfi zpracovani téchto rud. Oxid arzenity vznikajici pfi
pyrometalurgickém zpracovani rud je zachycovan na elektrofiltrech a je zakladem vyroby
prakticky vSech arzenovych preparatll. S postupnym nahrazovanim arzenovych pesticidd,
zvlasté insekticidd, u¢innéjSimi a z hlediska akutni toxicity méné nebezpecnymi preparéaty —
predevSim DDT — doSlo pak k pozvolnému poklesu produkce arzenu.

Arzen je soucasti prostfedkd ke konzervaci dfeva proti houbam (napfiklad Wolmanova sdl,
obsahujici 25 % arzenitanu sodného). MenSi mnozZstvi se pouZzivaji ve farmaceutickém
pramyslu, ve sklafstvi, pro veterinarni UCely, pfi vyrob& protiparazitdlnich lazni,
konzervacnich prostfedkld vy&inovani na kazi, otrdvenych vnadidel, nékterych herbicidd, jed
proti kobylkam a pfi preparaci loveckych trofeji. Arzenové preparaty jsou dale pouZzivany pfi
vyrobé pigmentd a bohuzel nelze vyloudit, Ze jsou i nadale ¢i alespori donedavna byly
pouzivany pfi vyrobé bojovych chemickych latek.

Elementarni arzen kovovy se pouZziva pfi vyrobé slitin. Do olova na vyrobu broku se pfidava
pro zvySeni povrchového napéti slitiny k dosazeni dokonalého kulového tvaru. ZvySuje
odolnost médi ke korozi, zlepSuje jeji mechanické vlastnosti a zvySuje bod tuhnuti [7].

Toxikologie arzenu

V soucasné dobé jsou akutni otravy spiSe vzacné, nicméné pfedmétem intenzivniho zajmu
jsou pozdni UuCinky expozice arzenu, zejména jeho UCinky karcinogenni. Arzen je
fyziologickym antagonistou jodu.

Slou€eniny arzenu jsou vysoce jedovaté, akutné i chronicky, nékteré jsou prokazané

karcinogeny. Za netoxicky byva povaZzovan kovovy arzen, ktery je vSak v organismu
pfemeénovan ve své toxické slouceniny.

Nejznaméjsi slou€eninou je oxid arzenity (arzenik, otrusik). Smrtelna davka pro ¢lovéka je
asi 70 — 180 mg.

Slouéeniny trojmocného arzenu jsou toxi¢téjSi nez arzenu pétimocného. Jsou to vyznamné
mutageny, teratogeny a karcinogeny. Neni vSak zcela jasné, zda za karcinogenni Uc¢inek
nejsou zodpovédné slouceniny pétivazného arzenu, na které se slou¢eniny arzenité mohou
v organismu biotransformovat. Sulfidy jsou nerozpustné a tudiz netoxické.

Arzan (arzin, arzenovodik) je vysoce toxickou slou¢eninou. Je to plyn, ktery se vyznaduje
¢esnekovym zapachem. MlZe se vyskytovat v technickém acetylenu [8].

Informace k arzenu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1 a konkrétni informace ktomuto kovu jako podklady pfi Skoleni
zaméstnancu firmy na vyrobu polovodicu jsou uvedeny v pfiloze 2 [14].

Berylium
Vlastnosti a pouZziti

Berylium patfi v technickém rozdéleni mezi lehké kovy se stfedni teplotou tani. Pokracujici
rozvoj nékterych specialnich oboru, jako je vyroba pocitacu, beryliovd keramika, atomova
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energetika, raketova technika a dalSi naroéné technologie, predstavuje rust prilezitosti
profesionalni expozice beryliem. V okoli zavodul vyrabéjicich berylium, jeho slitiny nebo soli a
také v dusledku spalovani uhli, jez v nékterych loZiscich obsahuje kolem 100 g berylia
v tuné, dochéazi v nékterych oblastech ke zneciStovani ovzdusi timto toxickym prvkem a
cestou ovzduSi k neprofesiondini expozici obyvatelstva téchto lokalit. Kromé stale Castéjsi
prilezitosti k expozici ¢lovéka v souvislosti s ristem produkce a primyslového vyuZiti berylia
neni bez zajimavosti zneuZziti jeho unikatnich fyzikalnich vlastnosti pfi konstrukci neutronové
bomby.

Berylium, atomové ¢islo 4, atomova hmotnost 9,01; hustota 1,848 g.cm'3; patfici do lla
skupiny Mendélejovy periodické tabulky, oxida¢ni stav +2, bylo objeveno jako sloZzka
mineralu berylu (3BeO.Al,.SiO,), ktery obsahuje kolem 14 % oxidu berylnatého BeO, nebo 5
% Cistého berylia. Je soucasti asi 50 minerald, z nichz ve 30 je obsah berylia vySSi nez 1 %.

Vzhledem k rdznym vyhodnym technickym vlastnostem se pouZiti berylia velmi rychle
rozSifuje v riznych odvétvich pramyslu. Jiz delSi dobu se pouZziva beryliovy bronz (2 — 2,5 %
berylia) pro svou tvrdost, vysokou tepelnou a elektrickou vodivost a odolnost proti korozi.
Berylium bez poruseni struktury snasi trvalé zahfivani na 400 — 500 °C, zatimco slitiny
hliniku a hof¢iku pouze do 150 °C. Proto se pouZziva pfi vyrobé raket a nejvice namahanych
soucasti proudovych motord spolu s titanem. Berylium mé& schopnost propoustét rentgenové
paprsky. Proto se pouZivA pfi vyrobé& oken rentgenovych lamp, vodi€d i antikatod
v neonovych trubicich apod. [7].

PFi mimofadnych néarocich na kvalitu oceli — vysokou tvrdost, Zaruvzdornost, zvySenou
odolnost proti korozi v morské vodé a vuci nitréznim plyndm (vytokoveé trysky raket) — jsou
povrchy téchto oceli upravovany tzv. berylizaci, spo€ivajici v nasyceni povrchovych vrstev
ocele beryliem. ProtoZe oxid berylnaty fluoreskuje, pouziva se pfi vyrobé luminiscencnich
lamp, televiznich obrazovek apod. Vyznamné je jeho uziti pfi vyrobé beryliové keramiky,
nutné pro pocitaCe tzv. tfeti generace a pfi vyrobé navigacnich inercialnich soustav. Oxid
berylnaty spojeny s pryskyfici je zakladni hmotou &titd chranicich télesa druzic pfi jejich
navratu do atmosféry. Berylium se také pfidava do tuhych pohonnych hmot v raketové
technice.

Siroce se pouzivaji také slitiny Be s médi, hoféikem, chrémem, kobaltem a niklem. Slitiny
s hlinikem dobfe propoustéji rentgenové paprsky a daji se valcovat na plechy tenké 0,1 mm.
Pfidani 0,01 % Be k hof¢iku v podobé slitiny hliniku a berylia zvySuje odolnost hoféiku ke
korozi ve vzduchu i vodé a zvySuje teplotu vzplanuti hof€iku asi na 700 °C. Pfi taveni fluoridu
berylnatého s fluoridy alkalickych kovi vznikd sklo propoustéjici paprsky od ultrafialové
oblasti po infratervenou oblast spektra.

Toxikologie berylia

Akutni toxicita soli berylia zavisi na jejich rozpustnosti (chlorid, siran, fluorid, dusicnan).
Spatné rozpustné slouceniny jsou uhli€itan, oxid a karbid berylia.

Karcinogenni G¢inky u clovéka. Vedle problematiky klasické beryliozy roste zajem o
karcinogenni U¢inky u ¢lovéka pfehledné shrnuté Rothem [15]. Studiu karcinogennich G€inkd
berylia a jeho slou€enin bylo vénovano nékolik epidemiologickych studii [16, 17, 18], které
pfinesly vesmés pozitivni vysledky a v podstaté potvrzuji vysledky experimentalnich studii
uvedenych vySe. Tato problematika zlstava i nadale pfedmétem znacného teoretického
zajmu také z hlediska obecného mechanismu chemické karcinogeneze. Pfitom profesiondalni
expozice berylia patfi v pramyslové vyvinutych zemich pouzivajicich pokrocilé technologie
k rizikim, jejichZ vyznam nelze podcenovat.

NejCastéjSi kontakt s beryliem, zavazny z hlediska hygienického, je inhalace prachu nebo par
pfi vyrobé a zpracovani berylia a jeho soli. Byla také popsana profesionalni beryliéza po
expozici trvajici od 1 tydne do 10 let i vice. Jindy stacila i velmi kratka expozice. Kromé
pfipadd profesionalniho pavodu byl zaznamenén vyskyt beryliozy neprofesionalni v okoli
zavodu na zpracovani berylia nebo i jako dusledek ¢isténi pracovnich odévi doma.
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Spolehlivy odhad celozivotni davky berylia je velmi obtizny. Z toho hlediska méa pfirozené
podstatny vyznam rozpustnost, disperzita a v neposledni fadé koncentrace berylia v ovzdusi.
Nejvyssi pfipustna koncentrace berylia v ovzdusi byla stanovena poradnim vyborem Komise
pro atomovou energii Spojenych statu v roce 1948 a obecné pfijata a potvrzena v roce 1973
v National Emission Standards [19]. Je nasledujici:

a) pfi osmihodinové expozici denné nesmi pramérna koncentrace berylia presahnout
2 my.m>,

b) narazové koncentrace nesmé;ji presahnout 25 mgy.m;

c) obyvatelstvo v okoli zAvodil nesmi byt exponovano koncentraci vy$3i nez 0,01 ng.m?
(primérn& koncentrace za mésic).

Kovové berylium a jeho slou€eniny patfi mezi vysoce toxické latky. Pfi¢ita se to jeho
schopnosti vytésnovat biogenni prvky, zejména hof¢ik. Slou€eniny jsou pravdépodobné
genotoxické a prokazatelné karcinogenni s latentni periodou 5 az 25 let. Inhalace prachu
berylia i jeho slou€enin (zvlasté siranu, oxidu a fluoridu) vyvolava pneumokoniosu —
beryliozu. Déle naruSuji syntézu hemu a globinu v erytrocytech [8].

Berylium se mlZe uvolfiovat do ovzduSi béhem pfipravy vzork( materiald k testovani. Zdravi
pracovnikd muze byt ohroZeno pfi jeho inhalaci [2].

Informace k beryliu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1.

Kadmium
Vlastnosti a pouZziti

Kadmium patfi v technickém rozdéleni mezi téZké kovy s nizkou teplotou tani. Kadmium je
kov chemicky pfibuzny zinku. Pfirozené se vyskytuje spolu se zinkem a olovem a v rudach
obsahuijicich sulfidy téchto kovd. M& atomovou hmotnost 112,41; atomové ¢islo 48, bod tani
321,1 °C a bod varu 765 °C, hustota 1,848 g.cm'3 [7].

Kadmium se vyskytuje v fadé anorganickych i organickych slou¢enin jako dvojmocny kation.
S organickymi slou¢eninami (napf. thiokarbaméaty) tvofi komplexy a tato jeho vlastnost je
zakladem pro nékteré analytické metody jeho stanoveni.

Pro své vlastnosti chranit Zelezo pfed korozi je pouzivano pfi vyrobé plechd, zejména
v automobilovém pramyslu. Je také pridavano jako stabilizator plastd a sulfid kademnaty je
soucasti barevnych pigmentl pfidavanych do plastu a barviv. Pro svou schopnost zlepSovat
mechanochemické vlastnosti dalSich kovl je pfidavano zejména do slitin na bazi médi.
DulezZité je jeho vyuZiti jako soucasti elektrod v alkalickych akumulatorech.

Toxikologie kadmia

Kontaminace Zzivotniho prostfedi kadmiem je v posledni dobé vyvolana zejména jeho
rostoucim pouzivanim v pramyslu. Na tomto procesu se podileji slévarny kovd a pramyslu
barviv, vyroba plasti a vyroba akumulator(. Dulezitym zdrojem znecisténi prostiedi kadmiem
je také spalovani pohonnych hmot a olejd, v zemédélstvi pouzivani fosfatd pfirozeného
pavodu a pesticidd obsahujicich tento prvek.

Kadmium emitované do ovzduSi se nakonec hromadi v pudé a ve vodé a vstupuje takto do
potravinovych fetézcu [20].

V posledni dobé byl potvrzen kombinovany soubor interakci mezi kadmiem, médi a zinkem
[21].

Nékteré toxické ucinky kadmia jsou takto vysvétlovany jako deficience médi a zinku.
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Letalni davka pfi peroralnim pfijmu je pro ¢lovéka 350 az 8900 mg. Davka nevyvolavajici pfi
tomto zpusobu podani zadny Géinek (tzv. no-effect level) je odhadovana na 3 mg Cd?".

Akutni i chronickéd expozice vysokym koncentracim kadmia v prachu nebo parach kovi u
délnikd v prumyslu vyvolava poSkozeni funkce plic projevujici se téZzkym podrazdénim
dychaciho Ustroji, zacinajicim jiz nékolik hodin po expozici.

Chronicka expozice diky param nebo dymim kadmia poSkozuje rovnéz plicni funkce.
Jednim z hlavnich pfiznakd chronické intoxikace u délnikd exponovanych kadmiem
v akumulatorce po vice nez 9 let byla duSnost a znamky plicniho edému [22].

Akutni intoxikace kadmiem vznik& obvykle v primyslu a je na ni tfeba vZdy pomyslet, objevi-
li se u délnikd respiracni potiZze. K tomuto typu intoxikace dochazi nejéastéji pfi svareni nebo
slévani materiald obsahujicich kadmium, a to pfi pracich vykonavanych ve Spatné vétranych
prostorach. Koncentrace 5 mg.m™ Cd v ovzdusi vdechovana po dobu osmihodinové smény
muze byt letalni.

V CR jsou v sougasné dobé& vyhlaSeny tyto nejvy$si pripustné koncentrace kadmia: ve
volném ovzdusi 0,025 ng.m?; v ovzdusi pracovist celosménovy pramér 0,05 mg.m*, tzv.
mezni hodnota 0,1 mg.m™; v pitné vodé 0,005 mg.I* [23].

Kadmium a jeho soli jsou toxikologicky velmi nebezpecné. lonty kadmia predevsim blokuji
sulfyhydrylové skupiny enzymu a biologickych makromolekul, zasahuji do metabolismu cukri
a inhibuji sekreci insulinu. Slou€eniny kadmia jsou nebezpe¢né hlavné svou chronickou
expozici, nékteré jsou podezielé z karcinogenity.

Otrava inhalaci par pfi taveni kadmia a jeho slitin je spojena s plsobenim oxidu
kademnatého, ktery vyvolava horecku slévaci. Vedle oxidu kademnatého jsou nebezpecné
dobfe rozpustné soli dusi¢nan a siran kademnaty [8].

Kadmium a jeho slouceniny jsou stalé, biokumulativni a toxické s eventualnim nebezpedim
nevratného pasobenim na lidské zdravi a zZivotni prostfedi. Pfi dlouhodobém pusobeni mize
vést aZz ke karcinogennimu bujeni [2].

Informace ke kadmiu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1.

Olovo
Vlastnosti a pouZziti

Olovo patfi v technickém rozdéleni mezi téZké kovy s nizkou teplotou tani. PfestozZe toxicita
olova a jeho slougenin je znama jiz po staleti, zajem o studium toxického G¢inku tohoto prvku
nepoklesl. SpiSe naopak. Stale SirSi pouZziti olova v riznych oblastech priamyslu a zvliasté
pouzivani tetraetylolova jako antidetona¢ni pfisady do benzinu ma za nasledek zvysujici se
kontaminaci Zivotniho prostfedi timto kovem. Pfes deset let v CR plati zakon o nutné vybavé
nové vyrabénych automobil( katalyzatory, ¢imz klesa spotfeba olovnatého benzinu na dkor
bezolovnatych paliv.

Olovo je prvek skupiny IV.a periodického systému s relativni atomovou hmotnosti 207,2;
atomovym ¢islem 82, hustota 11,34 g.cm'3, bodem tani 327,5 °C a bodem varu 1749 °C;
v krystalické formé je to modrostfibfité bily, mékky kov. MoZné oxidacni stavy jsou 0, +2, +4.
Ve vétSiné anorganickych slou€enin se olovo vyskytuje ve dvojmocné formé. Anorganické
soli olova jsou vétSinou Spatné rozpustné s vyjimkou octanu, dusi¢nanu, chlore¢nanu,
chloristanu a do ur&ité miry i chloridu [7].

Toxicita olova

Nejvy3si pripustna koncentrace v ovzdusi pracovist je 0,05 mg.m™ a mezni nejvy3si
pripustna koncentrace je 0,2 mg.m?. Pfitom zvySeni koncentrace v ovzdusi o 1 ng.m?
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pusobi zvySeni hladiny olova v krvi pfiblizné o 1,2 ng na 100 ml [24]. Tato hodnota je
v dobré shodé sudajem SZO [25], Zze u profesionalné exponovanych osob zvySeni
koncentrace olova v ovzdusi o 1 ng.m™ znamena zvySeni plumbemie o0 0,5 — 1,5 ng na
100 ml. V oblastech, kde nedochazi k nadmérnému zneciStovani ovzdusi olovem, je

nejvyznamnéjSim zdrojem expozice ¢lovéka olovu potrava. Tydenni pfisun olova by nemél
presahnout 3 mg, denni pfijem se pohybuje nejéastéji v rozmezi 100 — 500 ng na den [25].

Mékkéa voda, zvlasté s pH niz§im neZz 7, nejen lépe rozpousti olovo, ale je také prekazkou
vytvoreni kompaktni vrstvy uhliitanu vapenatého, ktery v oblastech s tvrdou vodou vytvari
ochranny povlak uvnitf olovénych trubek a tak brzdi az znemozriuje dal3i rozpousténi olova.

Rozhodujicim zdrojem znediStovani ovzduSi mést olovem je spalovani benzinu
s tetraetylolovem. Proto feSeni tohoto problému mé& Kkli¢ovy vyznam pfi snizovani miry
expozice Clovéka této noxe. Kromé spalovani kvalitniho benzinu bez jakychkoliv
antidetonacénich pfisad je snaha nahradit tetraetylolovo tetraetylem médi, namisto jedovaté
organické slou¢eniny manganu, ktera se zkousela predtim.

Olovo a jeho slouceniny jsou zavazné jedy, zejména svymi chronickymi ucinky. Otravy
olovnatymi slou¢eninami jsou znamé od starovéku (potrubi, glazury, pigmenty, kosmetika).

VSechny rozpustné slou¢eniny olova jsou vysoce toxické. Kovové olovo téka pfi teploté nad
600 °C, je proto nebezpeéi vdechovani par olova nad jeho roztavenymi slitinami. Jde o
kumulativni jed, hromadici se v kostech. Je podezfelé z karcinogenniho G€inku na plice a
ledviny, lonty olova prochazi placentou a plsobi embryotoxicky a teratogenné. PoSkozuje
jatra, ledviny, cévy, svalstvo i centralni nervovy systém. Po intoxikaci dochazi k psychickym
porucham (saturnismus). Casté jsou pohybové potiZe. Chronické otravy se projevuji bledou
barvou obli¢eje a Sedym lemem na désnich [8].

Olovo poskozuje nervovy systém, kumuluje se v Zivotnim prostfedi a ma vysoce toxicky
akutni i chronicky vliv na rostliny, Zivogichy a mikroorganismy [2].

Informace k olovu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1.

Rtut’
Vlastnosti a pouZziti

Rtut patfi v technickém rozdéleni mezi téZké kovy s nizkou teplotou tani. V Zivotnim
prostfedi se rtut nachazi vraznych chemickych a fyzikalnich formach. Jednou
hromadné otravy u lidi, ktefi konzumovali kontaminované rybi maso nebo potraviny
pfipravené z mofeného obili.

Rtut patfi do skupiny Il.b periodického systému prvkl, ma atomové c¢islo 80, relativni
atomovou hmotnost 200,59; hustotu 13,534 g.cm™, bod tani -38,87 °C, bod varu 356,73 °C;
pfi teploté laboratofe je rtut’ stfibfitd kapalina s kovovym leskem; oxida¢ni stavy 0, +1, +2.

Kovova rtut’ je tékava. Koncentrace nasycenych par kovové rtuti pfi 24 °C dosahuje 18 mg.m’
3
[7].

Ve vodném roztoku soli rtuti se rovnovahy ustavuji mezi Hg®, Hg,**a Hg?*. Tyto rovnovéhy
zavisi na redox - potencialech vroztocich a na pfitomnosti latek, které mohou tvofit
komplexy s Hg-ionty. Siran, dusiénan, chlorid, chloristan a octan rtutnaty jsou ve vodé
rozpustné. Hg®* ion tvofi stabilni komplexy s biologicky aktivnimi molekulami. Afinita rtuti
k sife a SH-skupindm je hlavnim faktorem urCujicim biochemické vlastnosti rtuti a jejich
sloucéenin. Rtut se mlZze vazat na SH-skupiny bilkovin, biologickych membran nebo enzymd,
a tim naruSovat funkci membran nebo aktivitu enzymd.
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Hg,?" -ion je v biologickém prostiedi nestabilni, za pfitomnosti SH-skupiny vznika jeden atom
kovové rtuti a jeden atom Hg?*. Alkylslou&eniny rtuti s kratkym feté&zcem tvofi s halogeny soli,
které jsou za pokojové teploty vysoce tékavé. Koncentrace nasycenych par CHz;HgCI pfi
20 °C je 90 g Hg.m™ [26].

Z celkové rocni produkce rtuti se asi 25 % zpracuje na vyrobu elektrod pro pramyslovou
elektrochemii, 20 % na vyrobu elektrickych zafizeni, 15 % na vyrobu barviv, 10 % na vyrobu
méficich a kontrolnich zafizeni, 5 % v zemédélstvi, 3 % v zubnim lékafstvi a 2 %
v laboratofich. Zbyvajicich 20 % tvofi vyuZiti v papirenském prdmyslu, pro vojenské ucely, ve
farmaceutickém primyslu apod.

Toxikologie rtuti

Pro metyl-a fenylslou€eniny rtuti se pouziva oznaceni ,metylrtut” a ,fenylrtut”. Metylrtut i
fenylrtut jsou velmi dobfe rozpustné v tucich. CHsHg skupina ma vysokou afinitu k SH-
skupindm bilkovin. Fenyl- a metoxyalkylrtutnaté slou€eniny se rychle rozkladaji za vzniku
rtuti.

V literatufe je také bézné uzivano terminu ,anorganickd rtut“ (,inorganic mercury*), pficemz
se rozuméji pary elementarni rtuti, rtutnaté a rtutné komplexy, ve kterych je rtutnaty ion
reverzibilné vdzan na tkanovy ligand (napf. SH-skupinu bilkovin). Pod terminem ,organicka
rtut® (,organic mercury”) se rozuméji takové slouceniny, ve kterych je rtut vazana pfimo
kovalentné na atom uhliku.

Do Zivotniho prostfedi se dostava rtut béhem své vyroby a zpracovani, pfi spalovani
fosilnich paliv, riznymi odpady i prdmyslovymi a zemédeélskymi postupy. Toto mnoZstvi se
odhaduje na 10 kt za rok. Minimalné dalSich 30 kt rtuti se dostava do Zivotniho prostifedi
vyparovanim rtuti z povrchu zemé a oceanu (pary kovové rtuti, tékavé organické slouceniny
rtuti).

Rtut” a jeji slou€eniny jsou nejstarSi znamé nejen primyslové jedy. V dnesni dobé je vhodné
pfipomenout vyuZivani pfi elektrolyze, vteplomérech, ale i mofeni obili organickymi
slou¢eninami rtuti. Na rozdil od jinych prvkd je zdrojem otrav i atomarni rtut jako takova.
NejcastéjSi pricinou je inhalacni expozice param rtuti, protoZze kovova, kapalna rtut méa
pomérné vysokou tensi par nad povrchem. Dobfe se vstiebava i k(izi. Oralni expozice neni
pfilis zavazna. V zazivacim traktu je kovova rtut’ jen Spatné adsorbovana.

VS8echny rozpustné slouceniny rtuti jsou zavazné nebezpecné. Jsou neurotoxické a
nefrotoxické. Toxické projevy sloudenin rtuti a rtuti samotné zavisi na formé a typu
slouceniny a na zpusobu aplikace. Sulfid rtutnaty (rumeélka) je velmi mélo rozpustny a neni
povazovan za jed. Rovnéz chlorid rtutny (kalomel) je malo rozpustny a tedy i pomérné malo
toxicky na rozdil od chloridu rtutnatého (sublimat), ktery je prudkym jedem. Pfi chronickém
slouceniny [8].

Anorganické slouceniny rtuti

Udaje charakterizujici depozici a retenci pradnych aerosold anorganickych sloudenin rtuti
v plicich dosud chybé&ji. Pfedpoklada se, Ze slou€eniny rtuti budou sledovat obecné
zakonitosti depozice prasnych ¢astic v plicich. Rozhodujicim faktorem pro depozice ¢astic a
vstfebavani rtuti bude velikostni distribuce &astic a rozpustnost dané slouceniny. Aerosoly
anorganickych slouc€enin rtuti jsou v plicich méné vstfebany, nez je tomu u par kovové rtuti.
Celkové vstfebané mnoZzstvi maze i v tomto pfipadé dosdhnout toxickych hodnot [27].

Anorganicka rtut ve vodé (z prusak() se méni na methylrtut v sedimentech. Tato forma je
stala a biokumulativni a ma vyznamny vliv na ¢innost mozku. Alkyly rtuti a jeji anorganické
slouceniny jsou velmi toxické pfi inhalaci a vzhledem ke schopnosti kumulace predstavuji
velké ohroZeni zdravi [2].
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Organické slouéeniny rtuti

Z hlediska chemické degradace probihajici v organismu je tfeba rozliSovat organické
slouceniny rtuti relativné stalé v organismu (metyl - a etylrtutnaté slouceniny) a v organismu
nestalé (fenyl - a alkoxyalkylrtutnaté slouceniny). Z prvé skupiny bude referovano o
metylrtutnatych slouceninach (etylrtutnaté slou¢eniny maji toxické vlastnosti podobné
metylslou¢enindm) a z druhé skupiny pfevazné o fenylrtutnatych nebo metoxyetylrtutnatych
slouceninach.

Existuje relativné malo experimentalnich Gdaji o akutni toxicité elementarni rtuti. Pfi akutni
expozici vysokym koncentracim par elementarni rtuti jsou kritickym organem plice. P¥i
chronické expozici param kovové rtuti je kritickym orgdnem mozek. Z toxikologického
hlediska jsou nejznaméjsi chlorid rtutnaty HgCl,, dusi¢nan rtutnaty Hg(NOs),, kyanid
Hg(CN), a oxykyanid rtutnaty Hg(CN),.HgO. PFi akutni intoxikaci jsou kritickym organem
ledviny a travici Ustroji. Chronicka otrava vyhradné anorganickymi slou¢eninami rtuti je méalo
pravdépodobna. Chronicka expozice zahrnuje vétSinou jak expozici anorganickym
slouéeninam rtuti, tak i param elementarni rtuti.

Nejsou zadné dukazy o karcinogennim Gcinku anorganickych sloucenin rtuti [28]. Metylrtut
je podle expertd IARC mozny lidsky karcinogen zafazeny do skupiny 2B [28]. Zatim nebyl
podan dikaz o karcinogennim pusobeni jinych organickych sloucenin rtuti u zvifat ani u
Clovéka [29].

Reéalné ohroZeni velkych skupin populace pfi stale SirSim pouZivani rtuti v pramyslu i
zemédélstvi obratilo pozornost na studium vyskytu rtuti v Zivotnim prostfedi. Do Zivotniho
prostfedi mize rtut vstupovat ve formé par kovové rtuti nebo po transformaci v tékavé
organické sloucéeniny rtuti ¢i v Iépe rozpustné anorganické slouceniny rtuti.

K pfeméné iontové rtuti v tékavé formy muze teoreticky dochéazet tremi zplasoby:
a) chemickou reakci na elementarni rtut’ (doposud nebyla v pfirodé prokazana),
b) redukci na elementarni rtut G€inkem mikroorganism, rostlin nebo Zivoc&ich,

c) biotransformaci na vice tékavé organortutnaté slouceniny, predevsim alkylslouceniny
rtuti s kratkym fetézcem.

Informace k rtuti z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou uvedeny
v pfiloze 1.

Selen
Vlastnosti a pouZziti

Selen patfi v technickém rozdéleni mezi polovodi¢e s nizkou teplotou tani. Selen patfi do
skupiny Vl.a periodického systému prvkl, mé atomove Cislo 34, relativni atomovou hmotnost
78,96, hustotu 4,28 g.cm'3, bod tani 217 °C, bod varu 685 °C. Amorfni selen je bud
cervenavy prasek nebo Cernd, pevna skloviti latka. Krystalicky selen je bud Cerveny nebo
Sedy, zaleZi na krystalové struktufe. Tento prvek se podoba sife v jejich riznych forméach a
slouéeninach. Kovovy selen ma mnoho elektrickych vlastnosti, byva jak fotonapétovy,
prevadi svétlo na elektfinu tak fotovodiCovy, elektricky odpor sniZzuje se zvySenou intenzitou
osvétleni. Pod bodem tani je selen p - typ polovodice.

Toxicita selenu

Kovovy selen je malo jedovaty, jeho slou€eniny vSak vyvolavaji otravy podobné otravam
slouéeninami arsenu. Negativni je i jeho deficit, protoZze ma ochranny Uc¢inek a maze mit za
nasledek poruchy imunologickych mechanismu. Jeho prebytek ma karcinogenni tGcinek.
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Selen je vysoce toxicky, pachne po kifenu. Je méné toxicky nez sulfan. Ma drazdivé ucinky,
je hepatotoxicky a nefrotoxicky. Je to alergen. Oxid seleni€ity m& podobné Ucinky jako oxid
arzenity.

Organické slouceniny selenu nejsou vétSinou popisovany, protoZze nemaji priimyslové
vyuZziti. Stoji vSak za zminku schopnost nékterych organismu selen methylovat na velmi
nebezpecny dimethylselen [8].

Informace k selenu z firemniho katalogu firmy Johnson Mattey ALFA AESAR [13] jsou
uvedeny v pfiloze 1.

V dalSich kapitolach jsou uvedeny informace k toxikologii pro kovy a jejich slouéeniny, které
nebyly taxativné vyjmenovany, spadaji vSak rovnéz do oblasti potencialniho rizika.

Chrém
Vlastnosti a pouZziti

Chrom patfi v technickém rozdéleni mezi tézkotavitelné kovy s kubickou mfizkou
stereocentrickou. VétSina pramyslové vyuZivanych soli chrobmu je vyrobena z posledné
jmenovanych slou€enin. Hlavnim spotfebitelem chromu ve formé kovu a ferochromu je
metalurgicky pramysl (pfiblizné 2/3 primyslové spotifeby) nasledovany vyrobou zrcadel,
chemickym primyslem a koZeluZznami. Vyznamny podil zaujima i vyroba chrémovych
pigmentu s jejich pouZzitim v barvitstvi a tiskafském primyslu, fotografii, pfi impregnaci dfeva
a v mnoha dalSich odvétvich [7].

Toxikologie chromu

Z hlediska znecistovani prostiedi i v souvislosti s profesionalni expozici nelze pominout
vyuZziti chrobmu pfi galvanické povrchové Upravé kovd. Odhaduje se, Ze chrému, v disledku
jeho vSestranného pouZiti v riznych odvétvich primyslu, je v rGzném rozsahu exponovano
kolem 10 % vSech pracujicich [30].

Zatimco trojmocny chrém je biogenni prvek a hraje vyznamnou Ulohu v metabolismu inzulinu
jako tzv. ,glukose tolerance factor [31] a pravdépodobné hraje vyznamnou Ulohu v riznych
enzymatickych reakcich, ve formé Sestimocné je u€innym oxidacnim ¢inidlem odpovédnym
za rozhodujici ¢ast toxickych uc€inkd tohoto prvku [32]. Pfi praci s chrbmem je velmi
ddlezitym preventivnim opatfenim pfisné dodrZzovani zdsad osobni hygieny v€etné pouzZivani
predepsanych ochrannych pomdcek. | drobnd poranéni rukou a predlokti je nutno Ffadné
vydistit a vhodnym obvazem chranit pfed vniknutim prachu &i roztoku obsahujici chrém.

Vedle dosud nejvyznamnéjSich zdroji znecistovani prostfedi chromem — u nas kromé
vybranych metalurgickych provozu, hlavné galvanizovny a koZeluzny — nabyva na vyznamu i
produkce cementu obsahujiciho také stopy kobaltu a niklu [33] a rostouci pouzivani
slouéenin chromu jako antikorozni pfisady v chladicich systémech napf. u velkych
elektraren, kde mohou pfispivat i k zneciSténi volného ovzduSi. Mistni problémy se
znecisténim ovzdusi zplsobené emisemi kyseliny chromové jsou dobfe znamy z Cetnych
stiznosti obyvatel na intenzivni korozi kovovych povrchi a poskozovani rostlinstva.
PoSkozeni rostlinstva bylo zaznamenano i v okoli ulozidt pramyslovych odpadu a hald [34].
Dochézelo k nému tehdy, obsahoval-li skladkovany odpad kolem 0,5 mg Cr(VIl) na [* a
pretrvavalo, i kdyZ se koncentraci chrému podafilo sniZit na 0,2 mg.I™" [35].

V toxicité sloucenin chrému jsou velké rozdily. Zatimco slou€eniny Sestimocného chrému
jsou toxikologicky nebezpec€né, soli trojmocného a dvojmocného chrému jsou prakticky
akutné netoxické. Nesmi se vSak zapominat na mozné biotransformace prvku v organismech
ménici i jeho valenci.

Kovovy chrom je povaZovan za netoxicky, proto je pouzivan i k ochrané nadobi a pfibora.
MUzZe se na néj vyskytnout alergie. Soli dvojmocného chrému maji silné redukéni vlastnosti,

39



které maji za nasledek drazdivé uc€inky. Nékteré osoby mohou byt alergické na soli
trojmocného chrému.

Toxikologicky velmi ddlezZité jsou soli Sestimocného chromu. Pfi akutni expozici ve vodé
rozpustnym slou¢eninam Sestimocného chrému dochazi k poleptani, coz pfi orélni expozici
muaZe vyvolat Sok az smrt. Na mistech poSkozené kiaze vzniknou viedy. Pfi inhalaci prachu
sloucenin Sestimocného chrému dochézi k dychacim potizim a napadeni pfedevsim nosni
sliznice. To je typicky U€inek inhala¢ni expozice prachu napf. dichromanu draselného nebo
oxidu chromového. Nejzavaznéjsi ucinek soli Sestimocného chrému je jejich karcinogenita a
mutagenita. Jsou to silné alergeny. Kromé& toho jsou popsany jejich nefrotoxické a
hepatotoxické UcCinky. V posledni dobé je poukazovano na jejich moznou teratogenitu.
Vysoce toxicky je hexakarbonyl chrému, i kdyZz méné nez tetrakarbonyl niklu.

lonty chromu zasahuji do metabolismu cukrd a tukd, ve stopovych mnoZstvich to je
esencialni prvek pro organismy [8].

Sestimocny chrém se snadno absorbuje a jeho pfitomnost uvnité bunék vede k toxickym
zménam. MaZe zpUsobit rizné alergické reakce, vést k projeviim astmatické bronchitidy a
také ke zménam v molekulach DNA [2].

Lithium

Litium patfi v technickém rozdéleni mezi lehké kovy s vysokou teplotou tani. Slouceniny lithia
svalovymi  z&Skuby, poruchami pohybové souhry [8]. U slou€enin lithia je
predpoklad teratogenniho G¢inku a negativniho U€inku na samici pohlavni organy. Urcité
environmentalni riziko vznika pfi drceni lithiovych baterii [2].

Stroncium
Stroncium patfi v technickém rozdéleni mezi lehké kovy se stfedni teplotou tani. Slouceniny

vvvvvv

Spatnému vstfebavani. Jsou podezrelé z teratogenniho U&inku.

Vyznamny je radioisotop *°Sr. Jeho slougeniny jsou malo toxické jako neradioaktivniho
isotopu. Vzhledem k ukladani iontd stroncia v kostech, kde pusobi jako beta zafi¢
s polo€asem 28 let, vSak vyznamné naruSuje krvetvorbu [8].

Baryum

Baryum patfi v technickém rozdéleni mezi lehké kovy se stfedni teplotou tani. Pfedstavuje
z toxikologického hlediska vyznamny prvek. Toxicita jeho soli zavisi na jejich rozpustnosti.
Akutné velmi jedovaté jsou chlorid, dusi¢nan, chlorman, octan a uhli¢itan. Akutni otrava se
obvykle projevuje zaZivacimi potizemi, nervovymi poruchami, v poslednim stadiu selhanim
krevniho obéhu.

PFi chronickém plsobeni zplsobuji zanétlivA onemocnéni mozku, degenerativhi zmény na
jatrech a slezing, pusobi na hladké a srdecni svalstvo. PovaZuji se za negativné plsobici na
reprodukci jak u muzu, tak u Zen. Ve vodé a v kyselindch nerozpustny siran barnaty je
netoxicky a nalezl vyuziti v mediciné pfi vySetfovani zaZivaciho traktu. Inhalace jeho prachu
vSak muze zpUsobit barytosu, kterd vede k zanétam pridusek a plic [8].
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Chlor

Chlér patfi v technickém rozdéleni mezi nekovy a plyny, do skupiny halogenu. Plynny chl6r
je silné drazdivy, byl to jeden z prvnich bojovych plynd. Nema-li akutni intoxikace za
nésledek smrt, vznika plicni edém nebo zanét plic.

Chlorovodik (kyselina chlorovodikova, kyselina solna) je silné drazdivy. Inhalaéni expozice
vyvolava katar dychacich cest, muze dojit az k edému plic a smrti. PFi chronické expozici
napada chlorovodik zejména zubni sklovinu. Vnikne-li kapka kyseliny solné do oka, ihned se
vyplachne didkladné vodou a pokud neni poranéni hluboké, epitel se v nékolika dnech vyhoji.

Chlorid jako anion je netoxicky a toxicita chloridd zavisi pouze na kationtu. Chloridy jsou pro
lidsky organismus nezbytné a jsou duleZitou souc¢asti nasi potravy. Zatim co je chlorid sodny
pro Clovéka téméF netoxicky (toxicky az nad 200 g), v pfipadé chloridu draselného jsou
znamy otravy jiz po davce 15 g. Pfi dlouhodobé expozici vysokym koncentracim prachu
chloridd maZze dojit k poSkozeni nosni pfepazky.

v

vybusny. | kratka inhalaéni expozice koncentraci nad 30 mg/m® mlZe byt smrtelna.
Chlornany jsou drazdivé slouceniny. Chlore¢nany patfi mezi silné krevni jedy, vyvolavaji
cyanosu. Smrtelna davka pro ¢lovéka je uvadéna mezi 5 a 25 g. Ve smési s organickymi
latkami tvofi vybusné smési. Chloristany jsou silnd oxidovadla, jsou méné toxické nez
chlore¢nany, po poziti vétSich davek vSak mohou poSkodit ledviny [8].

Hlinik

Hlinik patfi v technickém rozdéleni mezi lehké kovy se stfedni teplotou tani. Patfi mezi
toxikologicky pomérné malo vyznamné prvky. Jeho slouceniny jsou malo rozpustné a jejich
toxicita je nizka. Chlorid hlinity bezvody vSak muze mit drazdivé ucinky na pokozku, sliznice
a oCi, protozZe hydrolyzuje a uvolfiuje se chlorovodik.

Inhalace jemnych prach( slouéenin hliniku, zejména oxidu hlinitého, muaze zpusobit
aluminosu, kterd ma za nasledek podobné nalezy na plicich jako silikosa.

Hlinik a jeho slou€enin jsou v pfirodé velmi rozSifeny a Clovék se setkava denné s jejich
masivnimi davkami. Otravy z hlinikového nadobi prokadzany nebyly [8].

Galium, Indium

Galium a indium patfi v technickém rozdéleni mezi tézké kovy s nizkou teplotou tani. Galium
je ztoxikologického hlediska bezvyznamné. Uklada se v kostech, ledvinach, jatrech a
v nadorech.

Soli india jsou, podle pokusl na zvifatech, jedovaté. Vyvolavaji kife€e, obrnu, pfi chronickych
otravach chudokrevnost, mohou byt nefrotoxické a hepatotoxické [8].

Thalium

Thalium patfi v technickém rozdéleni mezi téZké kovy s nizkou teplotou tani. Thallné soli
patfi vSechny do zvlaSté nebezpecnych jedl. Otravy jsou pomérné casté, protoZze se
pouzivaji jako soucast jedu na potkany. Jsou podezielé z teratogenniho a karcinogenniho
acinku [8].
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Germanium

Germanium patfi v technickém rozdéleni mezi polovodie. O toxicité slou¢enin germania je
dosud malo informaci. Jeho bézné slou€eniny zfejmé toxické nejsou. Oxid a sulfid
germanicity jsou malo rozpustné. Germanovodiky jsou pokladany za nebezpecéné jedy, které
zpUsobuji hemolysu krve [8].

Cin

Cin patfi v technickém rozdéleni mezi tézké kovy s nizkou teplotou tani. Cin i jeho
anorganické slouceniny jsou pokladany za malo toxické. Proto se cin pouZziva k pocinovani
konzerv. Cinaté a cini€ité soli mohou drazdit v disledku svych redukénich vlastnosti a

v oivs

stannan [8].

Bismut

Bismut patfi v technickém rozdéleni mezi kovy s nizkou teplotou tani. Otrava slou¢eninami
bismutu je podobna otravdm slou¢eninami olova a rtuti. Chronicka otrava se projevuje
zvySenym slinénim, Sedocernymi povlaky na dasnich. Citlivym organem jsou ledviny,
rozpustné soli vyvolaji zadstavu moceni. Byvaji uvadény i pfiznaky nervové a polyneuritida

[8].

Skandium, ytrium

O toxikologii iontd skandia, ytria, lanthanu, aktinia, v&etné celé skupiny lanthanidu, je toho
znamo malo. Jejich vstfebavani do organismu je zfejmé& omezené.

Nebezpeci aktinia a jeho sloucenin je vétSi od jejich radioaktivity nez toxicity. Skandium,
ytrium patfi v technickém rozdéleni mezi rozptylené kovy. lonty skandia jsou zfejmé& méné
jedovaté nez iontd lanthanu a lanthanidd. V pokusech na zvifatech bylo zjisténo, Ze
pFitomnost skandia v dieté vede ke vzniku malignich nadoru.

Toxicita slougenin yttria zfejmé nebude vyznamna a jejich G€inky budou podobné Gcinkiim
lanthanidd. Mohou inhibovat nékteré enzymy, zpomaluji rist pokusnych zvifat a jejich
dlouhodobé podéavani v dieté vede u zvifat ke zvySenému vzniku malignich nador. Néktefi

autofi zaznamenali vyskyt leukémie a zmény v leukocytech. U lidi Zaddné pozorovani nejsou
zaznamenana [8].

Lanthan a lanthanidy

Lanthan a lanthaidy patfi v technickém rozdéleni mezi rozptylené kovy a lanthalidy. Lanthan
a jeho slou¢eniny maji podobné uc¢inky jako cer a jeho slouceniny. Zplsobuji srézlivost krve
a jsou hepatotoxickké. Akutni toxicita je mala. Néktefi autofi jejich toxické Uc€inky srovnavaji
s Uc¢inky hliniku a jeho sloucenin.

Uvadi se, Ze slouceniny ceru a praseodymu jsou hepatotoxické. Byly zkouméany hlavné
z farmakologického hlediska. Byly uZivany jako uCinna antiemetika. Europium a jeho

slouéeniny jsou podezielé zteratogennich U€inkd. Gadolinium se svymi slou¢eninami je
jedovatéjSi nez samarium a méné jedovaté nez ytrium.
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Pomérné Iépe je prozkoumdana toxikologie terbia. Jeho slou€eniny jsou u pokusnych zvifat
hepatotoxické, zpomaluji rast, vyvolavaji poruchy krevniho obéhu a ochrnuti dychaciho
systému. Dysprosium je toxikologicky podobné terbiu.

O ostatnich lanthanidech Ize konstatovat, Ze svymi toxickymi G€inky jsou navzajem podobné
a podobné popsanym. Akutni toxicita zfejmé roste s rostoucim atomovym c&islem [8].

Nikl

Nikl patfi v technickém rozdéleni mezi téZké kovy se stfedni teplotou tani. Nikl a jeho soli
patfi mezi vyznamné jedy ze dvou davodu: styk pokozky se solemi niklu vyvolava dermatosy,
nékteré soli niklu jsou podezielé karcinogeny (sulfid nikelnaty, oxid nikelnaty, tetrakarbonyl
niklu).

Akutni otravy se projevuji podrazdénim zazivaciho traktu. Vstfebané soli niklu poSkozuji
krevni cévy, zejména cévy mozku, jsou nefrotoxické a neurotoxické.

Samotny kovovy nikl je alergen. PFi kontaktu s kizi vyvolava vyrazku. PFi chronické expozici
se vedle dermatosy objevuji nadory plic, vedlejSich dutin nosnich, vzacné hltanu. Chronick&a
expozice se neprojevuje zadnymi typickymi pfiznaky. Postupem se objevuji alergické
dermatosy, nékdy alergické astma. Jsou zaznamenany pripady hypertenze a aterosklerozy.

Vysoce toxicky je tetrakarbonyl niklu. Kromé karcinogenniho U€inku jsou pravdépodobné soli
niklu i mutagenni, teratogenni a jsou podezielé z genotoxicity [8].

Toxikologické u€inky organickych slouéenin

Toxikologicky zavazné jsou stabilni organické slouceniny kovl, které jsou malo polarni,
nékdy tékavé a snadno pronikaji membranami. Druhym typem jsou komplexni (koordinaéni)
slouceniny. Nékteré chemikalie tvofi pevné komplexy sionty kovd, které se podileji na
enzymové katalyze, a tim je vyfazuji z funkce. Cast komplexd obsahuje organicky ligand,
ktery je k iontu kovu pevné vazan.

vvvvv

pouzivani. Typicka je jejich neurotoxicita, ale mohou mit i jiné zavazné GCinky. Patfi sem
vlastné i karbonyly, napf. tetrakarbonyl niklu, pentakarbonyl Zeleza, a dalsi.

Komplexotvornd schopnost nékterych slouéenin je vyuzivdna téZz v chelatoterapii. Napfr.
ethylendiamintetraoctan dvojsodnovapenaty urychluje vylu€ovani ionta olova z téla.

Toxikologicky zavazné jsou trialkylborany jako je triethylboran. Maji drdzdivy a nespecificky
kiecovy Ucinek.

Organické slouceniny hliniku jsou nebezpecné svym leptavym Gc€inkem. Triethylaluminium,
triisobutylaluminium nebo tributylaluminiumchlorid mohou pfi inhalaéni expozici zpusobit
hore¢ku slévaci. Muze se vyskytnout i krvaceni do plic [8].

Zaver

Vliv deponovanych sloZzek elektroSrotu na okolni Zivotni prostfedi miZze byt mnohem
dalSich ve studii vymezenych latkach zdat. TotéZz plati i pro recyklaéni procesy s
elektroSrotem. Duvodem je zejména velky objem tohoto typu odpadu deponovaného kazdym
rokem a jeho rychly narast. Nasledné ohrozZeni také vyplyva ze schopnosti jednotlivych latek
kumulovat se v zivotnim prostfedi, coz plati zejména pro tfi silné rizikové kovy - olovo,
kadmium a rtut’.
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Studie byla zaméfena na ziskani dostupnych informaci k nebezpeénym slozkam v
elektroSrotu a nakladani s nimi. Byly vymezeny jednotlivé kroky recyklaéniho procesu a
typické technologie vyuZivané pii zpracovani elektroSrotu. Z jednotlivych sloZek
elektroodpadu byla pozornost zaméfena na rtutové vybojky, klasické obrazovky, plasty a
desky tiSténych spojl, z hlediska pfitomnosti médi, kadmia, rtuti, olova, PCB kondenzatora a
uslechtilych kovu v nich obsaZenych.

DalSi problematikou, ke které se podafilo shromézdit dostupné data, jsou legislativni hlediska
v oblasti elektroSrotu v Evropé a ve svétg.

Z hlediska materialového sloZeni elektroSrotu se podafilo ziskat prfehledné informace k
jednotlivym slozkam, v€etné hlavnich kontaminant a klasickych zpudsobl nakladani s nimi.
Cenné jsou informace konkrétniho vyuZiti kovl a jejich slou€enin v jednotlivych sloZzkach
elektroSrotu. Nosnou kapitolou je vliv téchto sloZzek na Zivotni prostfedi, ktera obsahuje
zakladni vlastnosti a vyuziti vybranych kovl a jejich slou€enin, v€etné jejich toxikologickych
vlastnosti.

44



LITERATURA

[1] www.deh.gov.au/industry/waste/electricals/computer-report/executivesummary, 03/2004

[2] www.deh.gov.au/industry/waste/electricals/computer-report/material.html, 03/2004

[3] Recyklace materialu z vyfazenych obrazovek, Odpady, 2002, ¢. 7 — 8, s. 19.

[4] http://www.odpady.ecn.cz, pololetni zprava, bfezen 2004

[5] Kristofova, D. Recyklace uslechtilych kova. Ostrava 2001, 111 s.

[6] Kunicky, Z. Kovohuté Pfibram a.s., osobni sdéleni, kvéten 2004

[7] Bencko,V., Cikrt, M., Lener, J., Toxické kovy v Zivotnim a pracovnim prostfedi ¢lovéka. Grada
Publishing 1995, AVICENUM, 282 s.

[8] Tichy, M. Toxikologie pro chemiky. Toxikologie obecnd, specialni, analytickd a legislativa.
Karolinum Praha 1998, 90 s.

[9] Marhold, J. Pfehled pramyslové toxikologie. Praha, SzdN 1980, s. 238 — 243.

[10]Geist, T., Bencko, V.: Cs. Hyg., 23, 1978, &. 8, s. 20-27.

[L1]Moeschlin, S.: Klinik und Therapie der Vergiftungen. 5.Aufl. Stuttgart, G. Thieme Verlag 1972.

[12]Bencko, V., Geist, T.: Cs. Hyg., 26, 1981, 6. s. 307 — 316.

[13]Alfa Aesar, Johnson Mattey, Research Chemicals, Metals and Materials, 2003/2004 catalogue,
2099 s.

[14]BeneSova, Z., Onsemiconductor Roznov p/R., osobni sdéleni, Cerven 2004.

[15]Groth, D. H.: Environm. Research, 21, 1980, s. 56 — 62.

[16]Groth, D. , Kommineni, C., Mackay, G. : Environm. Research, 21, 1980, s. 63 — 84.

[17]Infante, P. F., Wagoner, J. K., Sprince, N. L.: Environm. Res., 21, 1980, s. 35 — 43.

[18]Smith, A. B., Suzuki, Y.: Environm. Res., 21, 1980, s. 10 — 14.

[19]Control techniques for beryllium air pollutants. U. S. Environmental Protectioon Agency,
Publication No. AP-116, 1973.

[20]Friberg, L., Piscator, M., Nordberg, G. F. Kjellstrom, T.: Cadmium in the environemnt. 2. ed.
Cleveland, CRC Press 1974, 248 s.

[21]Winter, L., Schaller, K. H., Kraus, G.: Zentralbl. Bakteriol. Mikrobiol. Hyg., 186, 1988, s. 95 107.

[22]Friberg, L. Acta Med. scand., 138, Suppl. 240, 1980.

[23]Smérnice MZ CSR &. 58/1981 Sb.

[24]Chamberlain, A. C., Heard, M. J., Stott, A. N., Clough, W. S., Newton, D., Wells, A. C., Postgrad.
med. J., 51, 1975, s. 790 — 794.

[25]Environmental Health Criteria 3: Lead. Geneva, WHO 1977.

[26]Swensson, A., Ulfvarson, L.: Occup. Health Rev., 15, 1963, s. 5.

[27]Friberg, L., Vostal, J. (Eds.): Mercury in the environment. An epidemiological and toxicological
appraisal. Cleveland, Chemical Rubber Co. 1972.

[28]IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans. Vol. 58. Mercury and mercury
compounds. Lyon 1994,

[29]Kazantzis, G.: Environm. Health Persp., 40, 1981, s. 143 — 161.

[30]Langard, S., Norseth, T.: In: Friberg, L. (Ed.): Handbook on the toxicology of metals. Amsterdam,
Elsevier/North-Holland 1979, s. 383-397.

[31]Mertz, W.: In: Shapcott, D., Hubert, J. (Eds.): Chromium in nutrition and metabolism.Amsterdam,
Elsevier/North-Holland 1979, s. 1 — 14.

[32]Greenwood, C., Brittain, T., Brunori, M., Wilson, M. T.: biochem. J., 165, 1977, s. 413 — 416.

[33]Perone, V. B., Moffitt, A. E. Jr., Possick, P. A., Key, M. M., Danzinger, S. J., Gellin, G. A.: Amer.
industr. hyg. Ass. J., 1974, s. 301 — 306.

[34]Gemmell, R. P. Environm. Pollut., 5, 1973, s. 181 -197.

[35]Breeze, V. G.: J. appl. Ecol., 10, 1973, s. 513 — 525.

45


http://www.deh.gov.au/industry/waste/electricals/computer-report/executivesummary
http://www.deh.gov.au/industry/waste/electricals/computer-report/material.html
http://www.odpady.ecn.cz,

PRILOHA 1

Antimon 5, Sb?7™

Kovovy antimon je Sedobily kov, extrémné kiehky, Supinkovity a krystalicky. A¢koliv se nékdy
nalezne jeho gista forma, antimon je nej¢astéji nalézan jako sulfid, stiban (Sb,S3) nebo jako
antimonid tézkych kovl a jako oxid. Je Spatny vodi¢ tepla a elektfiny a ma tvrdost 3-3,5
Mohsovy stupnice. Antimon je uzivan ve vyrobé slitin jako zpevrujici prvek pro olovo. Ve své
nejcistSi formé je antimon vyuzivan v technologii polovodicu.

Bod tani 630,7 °C

Bod varu 1587 °C

Hustota 6,68 g.cm™

Znaceni drazdivy

Prasek

R:36/37/38-68 R36/37/38 - drazdi oci, dychaci systém a kuZi

R68 - mozné riziko nevratnych néasledki

S:22-26-36/37-60 S22 - nedychejte prach
S26 - v pfipadé kontaktu s o¢ima vyplachnéte ihned ve velkém
mnoZzstvi vody a vyhledejte Iékare
S36/37 - noste vhodny odév a pouZzivejte rukavice
S60 - tento material a jeho obal musi byt oznacen jako
nebezpecny odpad

Kov

R:36/37/38 R36/37/38 - drazdi oci,dychaci systém a kuZzi

S:26-36 S26 - v pfipadé kontaktu s o¢ima vyplachnéte ihned ve velkém
mnozstvi vody a vyhledejte |ékafe
S36 - noste vhodny ochranny odév

Arsen g3As 9215

Arsen je ocelové Sedy kov, vpevném stavu je velmi kfehky, krystalicky a toxicky.
Elementarni arsen se vyskytuje ve dvou pevnych modifikacich, béZna, stabilni kovové Seda
forma a Zluta forma. Je-li zahfata rychle oxiduje na oxid arsenu As,O3 s ¢esnekovym
zapachem. Arsen je uzivan jako pfimés do polovodi¢ovych materiald.

Bod tani 817 °C

Bod varu 614 °C (subl.)

Hustota 5,778 g.cm™

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky

R:23/25 R23/25 - toxicky vdechovanim a pozfenim
S:20/21-28a-45 S20/21 - pfi praci nejezte, nepijte a nekufte

S28a - po kontaktu s kiizi omyjte ihned velkym mnoZstvim vody
S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte ihned
lékaFskou pomoc, je-li mozné ukaZte etiketu.

Berylium ,Be?0%?!82

Berylium, barva ocelové Seda, ma jeden z nejvysSich bodd tani z lehkych kovu. Pfi normalni
teploté berylium odolava oxidaci na vzduchu. Prvek je odolny koncentrované kyseliné
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dusi¢né, je nemagneticky a nabizi vynikajici tepelnou vodivost. Proces vyroby berylia je
obvykly praskovou metalurgii, nalezi ke koviim Spatné tvafitelnym.

Bod tani 1287 °C
Bod varu 2471 °C
Hustota 1,848 g.cm™

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky
R:49-25-26-36/37/38-43-48/23  R49 - vdechovanim muZe zpUsobit rakovinu

R25 - toxicky pozfenim
R26 - v pfipadé kontaktu s o¢ima vyplachnéte ihned
velkym mnoZstvim vody, vyhledejte Iékafskou pomoc
R36/37/38 - drazdi oci,dychaci systém a kiZi
R43 - muze zpusobit alergii pfi styku s kazi
R48/23 - toxicky, nebezpeci vazného poskozeni
zdravi dlouhotrvajici expozici pfi vdechovani

S:53-45 S53 - vyvarujte se pusobeni - dodrzujte specialni
instrukce pred pouzitim
S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte
ihned Iékafskou pomoc, je-li mozné ukaZzte etiketu

Kadmium  ,Cd*t241!

Kadmium je mékky, modravé bily kov, kujny a ztracejici lesk na vihkém vzduchu. Je podobny
zinku v mnoha smérech. Kadmium sniZuje bod tani nékterych slitin a je uzivan v loziskovych
slitinach ke sniZzeni koeficientu tfeni a zvySeni odolnosti proti Unavé materialu. Kadmium je
ziskavano jako meziprodukt pfi zpracovani zinkovych, médénych a olovénych rud.

Bod tani 321,1°C

Bod varu 765 °C

Hustota 8,65 g.cm™

Prasek:

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky, zapalny

R:45-11-26 R45 - mize zplsobit rakovinu

R11 - vysoce hoflavy

R26 - velmi toxicky pfi vdechovani
S:53-4-9-20-28a-36/37-45 S53 - vyvarujte se pusobeni — dodrZujte specialni

instrukce pred pouzitim

S4 - vyhybejte se obydleni

S9 - skladujte na dobfe vétraném misté

S20 - pfi praci nejezte a nepijte

S28a - po kontaktu s kiizi omyjte ihned velkym

mnoZzstvim vody

S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte

ihned lékafskou pomoc, je-li mozné ukaZzte etiketu

S36/37 - noste vhodny odév a rukavice

Kov:
Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky
R:45-22-26-62-63 R45 - miZze zplsobit rakovinu

R22 - Skodlivy pfi pozfeni

R26 - velmi toxicky pfi vdechovani

R62 - mozné riziko poskozeni plodnosti

R33 - nebezpedi souhrného plsobeni (synergicky
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efekt)

S:53-4-9-20-28a-36/37-45 S53 - vyvarujte se pusobeni — dodrzujte specialni
instrukce pred pouzitim
S4 - vyhybejte se obydleni
S9 - skladujte na dobfe vétraném misté
S20 - pfi praci nejezte a nepijte
S28a - po kontaktu s kizi omyjte ihned velkym
mnozstvim vody
S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte
ihned Iékafskou pomoc, je-li mozné ukaZzte etiketu
S36/37 - noste vhodny odév a pouZzivejte rukavice

Olovo g,Ph?°"?

Jeden z nejstarSich kovd, olovo je modravé bily, leskly a mékky kov. Je vysoce kujny, tazny,
nerozpustny ve vodé a nehoflavy. Olovo je Spatny vodi¢ elektfiny a velmi acinny tlumic
zvuku. Je pomérné nepropustny pro radiaci, pfedstavuje Gcinny chrani€¢ pro rentgeny a
jaderné reaktory. Olovo je velmi odolné proti korozi a je €asto pouzivano k ochrané proti
korodujicim kapalinam.

Bod tani 327,5°C

Bod varu 1749°C

Hustota 11,34 g.cm™

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky

R: 61-62-33 R61 - miZe zplsobit poskozeni u nenarozenych déti

R62 - mozZné riziko poskozeni plodnosti
R33 - nebezpedi souhrného plsobeni (synergicky
efekt)

S: 53-45 S53 - vyvarujte se pusobeni — dodrZujte specialni
instrukce pred pouzitim
S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte
ihned lékarskou pomoc, je-li mozné predloZte etiketu

Rtut 8ngzoo,sg
Rtut’ je téZky neZelezny kov, ktery je tekuty pfi pokojové teploté. Je stfibrné bily, velmi hutny
a proménlivy. Ve své pevné formé je rtut’ cinové bila, kujnd a tvarna. Je Spatny vodic tepla a
dobry vodi¢ elektfiny. Rtut snadno vytvéfi slitiny s kovy jako zlato, stfibro a cin, znamé jako
amalgamy.

Bod tani -38,87°C

Bod varu 356,73 °C

Hustota 13,534 g.cm™

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky, nebezpecny k Zivotnimu prostredi

R:23-33-50/53 R23 - toxicky vdechovanim
R33 - nebezpedi souhrnného pasobeni (synergicky
efekt)

S: 7-45-60-61 S7 - udrzZujte kontejner spravné uzavieny

S45 - v pfipadé nehody nebo nevolnosti vyhledejte
ihned lékafskou pomoc, je-li mozné ukazte etiketu
S60 - tento material a jeho obal musi byt oznacen
jako nebezpecny odpad
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S61 - vyvarujte se uvolnéni do Zivotniho prostiedi.
Odkazujeme na zvlastni bezpeénostni pokyny na
obalu nadoby.

Selen 3,5e’®%

Amorfni selen je bud Cervenavy praSek nebo €erna, pevna sklovita latka. Krystalicky selen je
bud Cerveny nebo Sedy, zaleZi na krystalové struktufe. Tento prvek se podoba sife v jejich
riznych forméach a slou¢enindch. Kovovy selen ma mnoho elektrickych vlastnosti, prevadi
svétlo na elektfinu, sniZzuje elektricky odpor se zvySenou intenzitou osvétleni. Pod bodem
tani je selen p - typ polovodice.

Bod tani 217°C

Bod varu 685 °C

Hustota 4,28 g.cm™

Znaceni toxicky nebo vysoce toxicky

R:23/25-33 R23/25 - Toxicky vdechovanim a pozienim
R33 - Nebezpeéi souhrnného plasobeni (synergicky
efekt)

S:20/21-28a-45 S20/21 - pfi praci nejezte,nepijte a nekuite

S28a - po kontaktu s kdzi omyjte ihned velkym
mnozstvim vody

S45 - v pfipadé nehody nebo pfi nevolnosti vyhledejte
ihned lékafskou pomoc, je-li mozné ukaZzte etiketu
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PRILOHA 2

Arsen ajeho oxidy
Toxicky
PouZziti: dopant pfi tazeni arsenovych krystald

Ocelové Seda, kovové leskla, velmi kiehka krystalicka latka. Zahfivanim za nepfistupu
vzduchu v zatavené trubici taje pfi teploté 817 °C. Pfi normalnim tlaku sublimuje pfi 613 °C a
vznikaji citronové Zluté pary. Rychlym ochlazenim arzénovych par vznikne metastabilni

vvvvvv

v s

pozvolna oxiduje kyslikem na oxid arzenity, ktery je nejcastéjSi pri€inou otrav
arzenem. Ve vodé nerozpustny, hustota 5.7 g/cm®. PEL 0,1 mg/m®, NPK-P 0,4 mg/m®.

Klasifikace

Identifikace nebez. latky Informace pro oznaé€eni obalu | Konventr. limit (%)
Cislo CAS Klasifikace |R - véty S - véty T Xn [C [Xi
Cislo ES R - véty

indexové gislo

7440-38-2 T; 23/25 (1/2)20/21-28-45

231-148-6 R23/25

033-001-00-X

Pdsobeni na organismus:

Elementarni arzen je pokladdan za malo toxicky vzhledem ke své nerozpustnosti. Obvykle
vSak obsahuje i oxid arzenity popf. oxid arsenicity (m.j. samovoln& oxidace na vzduchu).
Oxid arsenity je latka vysoce toxicka, karcinogenni (karcinogen 1 kat.), oxid arseniény
je latka toxickd, karcinogenni (karcinogen 1 kat.). Je proto nezbytné nutné pfi jakékoliv
manipulaci s kovovym arzenem zabrénit pfimému kontaktu s pokoZkou. Dbat na to,
aby nikde nezustaly zbytky arsenu popf. pomocny material (obaly, stfepy, vata), ktery
muze obsahovat arsen popf. oxidy arsenu. Po praci si vZzdy umyt ruce.

Arsen a jeho slou€¢eniny mnohostranné a hluboce zasahuje do Zivotniho déni, a tim se fadi
do skupiny protoplazmatickych jedl. Jindy se zdurazriuje jeho vliv na cévy (ochrnuti a
propustnost) — pak se oznacuje jako jed kapilarni.

Vysoka akutni expozice: pfi poziti oxidu arzenitého usmrcuje davka vySSi nez 0.2 g
v nékolika hodinach, 0.1 az 0.15 g v nékolika dnech a 0.04 az 0.06 g davéa vznik subakutni
otravé. Po velmi vysoké davce arzenu nastane rychla smrt s prudkou bolesti hlavy a
zhroucenim krevniho obéhu i bez pfiznakd postizeni traviciho traktu. Pfi nizSi davce byvaji
bolesti hlavy, pocit sucha v Ustech, zavraté, pocit slabosti. Za nékolik hodin prudké bolesti
bficha, obtize pfi polykéni, vodnaté, Casto i krvavé prijmy a zvraceni. Postizeny obvykle
umird v kie€ich a hlubokém bezvédomi. Prezije-li, objevi se druhy az tfeti den Zloutenka,
poSkozeni jater nebo ledvin mize vazné ohrozit dalSi Zivot. Otrava muize nastat i inhalaci
prachu. Projevi se bolesti hlavy, neklidem, pocitem sucha v Ustech, navic vSak palenim a
bolesti na prsou, drdzdivym kaSlem a cyanosou (poruchy obéhu krve nebo jejiho slozeni —
modrofialové zbarveni kiiZze obvodovych &asti téla, nékdy i sliznic), maze se vyvinout edém
plic. Zazivaci pfiznaky mohou byt vyvinuty slab&ji. Subakutni forma otravy (pfechod ke
chronické) — zanéty spojivek a hornich cest dychacich, chrapot, krvaceni a otoky, rdzné
kozni projevy.

Fyziologické odezvy

Arzén je nervovy a krevni jed. Obecné existuje urcita prodleva, nékdy jeden den apod., nez
se projevi pfiznaky. Tyto jsou zpocatku obvykle neurcité. Objevi se pocit neklidu, potize s
dychanim, silna bolest hlavy, zavrat, zachvaty mdloby, Zalude¢ni nevolnost, zvraceni a
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travici poruchy. V tézSich pfipadech muiZe byt zvraceni vyraznéjsi, sliznice mohou mit
namodralé zbarveni a mo€ je tmava nebo obsahuje krev. Po jednom nebo dvou dnech se
objevi anémie a Zloutenka. Koncentrace 500 ppm je pro ¢lovéka smrtelna po vystaveni na
nékolik minut. Koncentrace 250 ppm, ekvivalentni 0,75 mg/litr, je Zivotu nebezpe¢na po
vystaveni na 30 minut. Koncentrace 6,25 - 15,5 ppm, tj. 0,02 - 0,05 mg/litr jsou nebezpeéné
po vystaveni na 30 - 60 minut. Maximalni koncentrace, ktera je povolena po dobu nékolika
hodin bez vaznych pfiznaka, je 3,1 ppm.

Prvni pomoc:

PFi vdechnuti: Odvést nebo odnést postizeného na €erstvy vzduch a udrZzovat v klidu a teple.
Pokud nedych& poskytnout umélé dychéani. Ilhned pfivolat Iékafskou pomoc.

PFi poziti: Je-li postizena osoba pfi védomi, vypit 1-2 sklenice vody. Ihned pfivolat Iékarskou
pomoc.

PFi styku s kuzi: Odstranit kontaminovany odév a boty. Omyt mydlem a vodou, omyvat
alespont 15 minut. Projevi-li se podrazdéni pokozky, nebo alergicka reakce na vyrobek,
vyhledat |ékaFfskou pomaoc.

Pfi zasazZeni o¢i: Okamzité dikladné vyplachnout velkym mnozstvim vody po dobu alespori
15 minut a vyhledat lékafskou pomoc. Béhem vyplachovani zajistit, aby ocni vicka byla
rozeviena.

Poznamka pro lékafskou prvni pomoc: BAL (2,3-dimercaptopropanol), vyplach Zaludku a
potom podavat aktivni uhli.

HYDRIDY NEKTERYCH PRVKU SKUPIN IlI B, IVB A VB PERIODICKE TABULKY

Popis

Tato tfida hydridt zahrnuje diboran, silan, german, fosfin, stibin a arzén. VSichni ¢lenové této
skupiny jsou plyny pfi pokojové teploté a atmosférickém tlaku a vétSina z nich ma ¢esnekovy
zapach, zptsobuijici Zaludeéni nevolnost.

Hlavni nebezpeéi

Tato skupina plynU je vysoce jedovata a hoflavd, silan se spontanné vznécuje ve vzduchu.
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3. Normy

€SN 33 0050-826

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektricka
zafizeni a instalace v budovach

Anotace obsahu

CSN 33 0050-826 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
Kapitola 826: Elektricka zafizeni a instalace v budovéach Tato
norma obsahuje identické znéni HD 384.2 S1:1986 vcetné
zmény A1:1993, ktery modifikuje IEC 50(826):1982 vCetné
jeho zmén A1:1990 a A2:1995. Obsahuje Ceské a anglické
terminy a definice, dale cizojazy(”:gé terminy v poradi:
francouz&tina, némcina, rustina. Cesky a anglicky je
definovano cca 80 hesel. CSN 33 0050-826 byla vydana v
fijnu 1996. Nahradila CSN 33 0050 cCast 8.26 z 27. 4. 1989.
Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych jejich
ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach - zadny z
neopomenutelnych tuéastnikl (§ 4 odst. 3).b

330050
fijen 1996

1996.11.01

20036

celd norma je v Ceském jazyce

24

HD 384.2 S1:1986

IEC 50(826):1982

IEC 50(826)/A1:1990

IEC 50(826)/A2:1995

HD 384.2 S1/A1:1993

HD 384.2 S2:2001

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
2701 kB

*Z1 4.01, *Z2 12.01 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(131) +A1l

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 131: Elektrické
a magnetické obvody

Anotace obsahu

CSN IEC 50(131) + Al Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
33 0050 Kapitola 131: Elektrické a magnetické obvody Tato
norma je Ceskou verzi mezinarodni normy IEC 50(131):1978
véetné zmény IEC 50(131):1978/A1:1984. Mezinarodni norma
IEC 50(131):1978 spolu se zapracovanou zménou IEC
50(131):1978/A1:1984 ma status Ceské technické normy.
Tato norma obsahuje tfi podkapitoly a to oddil 131-01 -
V3eobecné, oddil 131-02 - Topologie elektrickych siti a oddil
131-03 - Funkce elektrickych obvodd. Cesky, anglicky,
francouzsky, némecky a rusky je uvedeno nazvoslovi, Cesky a
anglicky je definovano cca 125 hesel. Dale norma obsahuje
Cesky, anglicky, francouzsky, némecky a rusky abecedni
rejstrik. CSN IEC 50(131) (tfidici znak 33 0050) byla vydana v
cervnu 1999. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v
archivu SzZU. Poznamka 2: Zakonem ¢&. 22/1997 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni
nékterych zakon(, ktery nabyl Géinnosti 1. zafi 1997, byl
zruden zakon ¢. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych

52



TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:
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byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost zezavazfiovat
néktera ustanoveni technickych norem. PocCinaje normami
vydanymi v zafi 1997, uvadime u kazdého zaznamu tuto
poznamku namisto informace o zezavaznovani.

330050
cerven 1999

1999.07.01

53347

cela norma je v Ceském jazyce

40

IEC 50(131):1978

IEC 50(131)/A1:1984

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
658 kB

€SN IEC 50(131A)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 131: Elektrické
a magnetické obvody - Oddil 131-04: Vicefazové obvody a
soucasti

Anotace obsahu

CSN IEC 50(131A) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 131: Elektrické a magnetické obvody. Oddil
131-04: Vicefazové obvody a soucasti Tato norma je Ceskou
verzi mezinarodni normy IEC 50(131A):1982. Mezinarodni
norma IEC 50(131A):1982 ma status Ceské technické normy.
Tato norma obsahuje jen jednu podkapitolu a to oddil 131-04
- Vicefazové obvody a soucasti. Cesky, anglicky, francouzsky,
némecky a rusky je uvedeno nazvoslovi, ¢esky a anglicky je
definovano (v€etné dodatku) cca 40 hesel. Norma tedy
obsahuje dodatek Obvyklé soustavy sloZzek a dale Cesky, .
anglicky, francouzsky, némecky a rusky abecedni rejstfik. CSN
IEC 50(131A) (tfidici znak 33 0050) byla vydana v ¢ervnu
1999. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: Zakonem €. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni nékterych
zakon(, ktery nabyl Géinnosti 1. zafi 1997, byl zruden zakon ¢&.
142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych normach, ve
znéni zakona ¢. 632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR
vypusténa moznost zezavaziovat néktera ustanoveni
technickych norem. Pocinaje normami vydanymi v zafi 1997,
uvadime u kazdého zdznamu tuto pozndmku namisto
informace o zezavazfovani.

330050
cerven 1999

1999.07.01

53346

cela norma je v Ceském jazyce

20

IEC 50(131A):1982

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
355 kB

€SN IEC 50(221) +A1l

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 221:
Magnetické materialy a souc¢astky
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CSN IEC 50(221)+A1/Z1 Zmé&na obsahuje tfi nové terminy
(221-02-63, 221-02-64, 221-03-41) a méni definici terminu
221-03-25. Na zakladé prevzatého originalu uvadi definice
termind v &esting, francouzsting, angli¢ting a pouze nazvy
terminl v arabting, némcing, $panélsting, italdting,
japonsting, polsting, portugalstiné a $védstiné.

330050
srpen 1997

1997.09.01

26223

celd norma je v Ceském jazyce

124

IEC 50(221):1990

IEC 50(221)/A1:1993

IEC 60050-221/A2:1999

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
12185 kB

*Z1 10.00 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(321)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 321:
PFistrojové transformatory

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
bfezen 2000

2000.04.01

58014

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
64

IEC 50(321):1986

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

6194 kB

€SN IEC 50(371)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 371: Dalkové
ovladani

Anotace obsahu

CSN IEC 50 (371) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 371: Dalkové ovladani Tato kapitola obsahuje
IEC 50 (371):1984. Je zde uvedena tato Narodni predmluva:
Norma obsahuje terminy a definice v ¢esting, terminy a
definice v anglictiné a dalsi cizojazyCné terminy v poradi:
francouzstina, némcina a rustina. Tato norma predstavuje
Kapitolu 371 Mezinarodniho elektrotechnického slovniku (IEV).
Obsahuje cca 102 &eskych terminl a definic, a v jednotlivych
Jazycich anglicky, francouzsky, némecky a rusky) abecedni
rejstiiky. CSN IEC 50 (371) (tfidici znak 33 0050) byla vydana
v dubnu 1997. Poznamka 1: Norma méa format A 4 a je v
archivu SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo
nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢.
142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych normach -
zadny z neopomenutelnych téastnikl (§ 4 odst. 3).
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330050
duben 1997

1997.05.01

20916

celd norma je v Ceském jazyce

36

IEC 50(371):1984

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
484 kB

€SN IEC 50(394) +A1l

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 394: Pristroje
jaderné techniky - Pristroje

Anotace obsahu

CSN IEC 50(394) + Al Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
33 0050 Kapitola 394: Pristroje jaderné techniky. Pfistroje
Norma je identicka s IEC 50(394):1995 a jeji zménou
A1:1996. Norma obsahuje terminy a definice v Cesting,
angli¢ting, francouzstiné a dalsi cizojazy¢né terminy v poradi:
némecky, $panélsky, italsky, japonsky, polsky a portugalsky.
Ve v3ech téchto jazycich je ve dvaceti castech normy
definovano cca 480 hesel. CSN IEC 50(394) (tfidici znak 33
0050) byla vydana v prosinci 1997. Poznamka 1: Norma ma
format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: Zakonem ¢.
22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o
zmé&né a doplnéni nékterych zakonl, ktery nabyl Géinnosti 1.
zafi 1997, byl zruSen zakon €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zakona C.
632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost
zezavaznovat néktera ustanoveni technickych norem. Pocinaje
normami vydanymi v zafi 1997, uvadime u kazdého zaznamu
tuto poznamku namisto informace o zezavaziovani.

330050
prosinec 1997

1998.01.01

50834

celd norma je v Ceském jazyce

188

IEC 50(394):1995

IEC 50(394)/A1:1996

IEC 60050-394/A2:2000

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
12336 kB

*Z1 12.01 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(411)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 411: Tocivé
stroje

Anotace obsahu

CSN IEC 50(411) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 411: Tocivé stroje Norma je identicka s IEC
50(411):1996. Norma obsahuje terminy a definice v ¢esting,
francouzstiné a anglictiné, a dal3i cizojazy¢né terminy v
poradi: némecky, $panélsky, japonsky, polsky a portugalsky.
Ve vSech téchto jazycich je ve péti ¢astech normy definovano
nékolik set hesel. (Norma ma témé&f 350 stran!) CSN IEC
50(411) (tfidici znak 33 0050) byla vydana v Gnoru 1998.
Nahradila CSN 35 0070 ze 14. 7. 1988. Poznamka 1: Norma
ma format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: Zakonem ¢.
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22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o
zmé&né a doplnéni nékterych zakonl, ktery nabyl Géinnosti 1.
zafi 1997, byl zruSen zakon €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zakona C.
632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost
zezavaznovat néktera ustanoveni technickych norem. Pocinaje
normami vydanymi v zari 1997, uvadime u kazdého zaznamu
tuto poznamku namisto informace o zezavazfiovani.

330050
unor 1998

1998.03.01

50546

cela norma je v Ceském jazyce

348

IEC 50(411):1996

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
21370 kB

€SN IEC 50(421)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 421: Vykonové
transformétory a tlumivky

Anotace obsahu

CSN IEC 50 (421) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 421: Vykonové transforméatory a tlumivky Tato
kapitola obsahuje IEC 50 (421):1990. Je zde uvedena tato
Narodni predmluva: Norma obsahuje terminy a definice v
cesting, terminy a definice v angli¢tiné a dalsi cizojazy¢né
terminy v poradi: slovenstina, francouzstina, némcina a
rustina. K definicim 421-01-22 a 421-01-23 jsou doplnény
narodni poznamky upresnujici definice z hlediska pouziti v CR.
Tato norma predstavuje Kapitolu 421 Mezinarodniho
elektrotechnického slovniku (IEV). Obsahuje cca 123 Ceskych
termin{ a definic, a v jednotlivych jazycich anglicky,
francouzsky, némecky a rusky) abecedni rejstfiky. CSN IEC 50
(421) (tfidici znak 33 0050) byla vydana v dubnu 1997.
Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych jejich
ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych norméach - zadny z
neopomenutelnych Géastnik{ (§ 4 odst. 3).

330050
duben 1997

1997.05.01

20764

cela norma je v Ceském jazyce

48

IEC 50(421):1990

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
3984 kB

€SN IEC 50(436)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 436: Silové
kondenzatory

Anotace obsahu

CSN IEC 50(436) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 436: Silové kondenzatory Tato norma je ¢eskou
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verzi mezinarodni normy IEC 50(436):1990. Mezinarodni
norma IEC 50(436):1990 ma status Ceské technické normy.
Tato norma obsahuje Ctyfi podkapitoly a to oddil 436-01 -
VSeobecné terminy, oddil 436-02 - Funkce, oddil 436-03 -
Technologie a oddil 436-04 - Provozni charakteristiky
(podminky). Cesky, anglicky, francouzsky, némecky a rusky je
uvedeno nazvoslovi, ¢esky a anglicky je definovano cca 60
hesel. Dale norma uvadi Cesky, anglicky, francouzsky,
némecky a rusky abecedni rejstfik. CSN IEC 50(436) (tfidici
znak 33 0050) byla vydana v ¢ervnu 1999. Poznamka 1:
Norma ma format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2:
Zakonem €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zmé&né a doplnéni nékterych zakonl, ktery nabyl
ucinnosti 1. zari 1997, byl zrusen zakon ¢. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zdkona C.
632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost
zez&vaznovat néktera ustanoveni technickych norem. Pocinaje
normami vydanymi v zafi 1997, uvadime u kazdého zaznamu
tuto poznamku namisto informace o zezavazfiovani.

330050
c¢erven 1999

1999.07.01

54676

celd norma je v Ceském jazyce

20

IEC 50(436):1990

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
322 kB

€SN IEC 50(441)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 441: Spinaci a
fidici zaFizeni a pojistky

Anotace obsahu

CSN IEC 50(441) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 441: Spinaci a fidici zafizeni a pojistky Norma
obsahuje IEC 50(441):1984. Toto vydani kap. 441
Mezinarodniho elektrotechnického slovniku IEV nahrazuje s
novym nazvem "Spl’naci a fidici zafizeni a pojistky" prvni
vydani s ndzvem Splnau a fidici zafizeni" vydané v roce 1974
a je doplnéno o nejnoveéjsi poznatky obsahupm zejména rlzné
nazvy z oblasti tovarné vyrab&nych rozvad&cd. Cesky,
slovensky a anglicky, a dale pak francouzsky, némecky,
Spanélsky, italsky, polsky, Svédsky a rusky je uvedeno
nazvoslovi. Cesky a anglicky je definovano cca 224 hesel. CSN
IEC 50(441) (tfidici znak 33 0050) byla vydana v bieznu
1995. Nahradila CSN 34 5128 (jiné &islo, jiny tFidici znak) z 4.
11. 1977. Poznamka 1: Norma mé format A 4 a je v archivu
SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych
jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢. 142/1991
Sh., o ¢eskoslovenskych technickych normach - zadny z
neopomenutelnych Géastnik{ (§ 4 odst. 3).

330050
bfezen 1995

1995.04.01
17196

cela norma je v Ceském jazyce
108

57



Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Opravy:
Zmény:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Zmény:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

IEC 50(441):1984

IEC 60050-441/A1:2000

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
13019 kB

*1 7.03 *) tiskova oprava
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€SN IEC 50(461) +A1l

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 461: Elektrické
kabely

Anotace obsahu

CSN IEC 50(461) + Al Mezinarodni elektrotechnicky slovnik.
33 0050 Kapitola 461: Elektrické kabely Norma obsahuje IEC
50(461):1984 vcetné zmény A1:1993. Obsahuje terminy a
definice v cestiné, terminy a definice v anglitiné a dalsi
cizojazyCné terminy v pofadi: francouzstina, némcina a
rustina. Cesky a anglicky je tedy v celkem 23 kapitolach
definovano cca 195 hesel. CSN IEC 50(461) (tfidici znak 33
0050) byla vydana v ¢ervnu 1996. Nahradila ¢lanky: 21, 23,
24, 27, 28, 33, 42, 46, 72, 76, 78, 80, 81, 82, 83, 85, 87, 94,
100, 114, 117, 119, 122, 123, 124, 126, 144, 145, 153, 154,
155 CSN 34 5123 z 11. 8. 1978. Poznamka 1: Norma ma
format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této
normy nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
norméch - zadny z neopomenutelnych Géastnikd (§ 4 odst. 3).

330050
cerven 1996

1996.07.01

19334

celd norma je v Ceském jazyce
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IEC 50(461):1984

IEC 50(461)/A1:1993

IEC 60050-461/A2:1999

IEC 60050-461/A2:1999

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
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*Z1 9.04 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(466)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 466: Venkovni
elektrick&a vedeni

Anotace obsahu

CSN IEC 50(466) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 466: Venkovni elektrickd vedeni Norma
obsahuje IEC 50(466):1990. Norma obsahuje terminy a
definice v Cestiné, terminy a definice v angli¢tiné a dalsi
cizojazyc¢né terminy v poradi: slovenstina, francouzstina,
némcina a rustina. Cesky a anglicky je tedy definovano cca
190 hesel. CSN IEC 50(466) (tfidici znak 33 0050) byla
vydana v kvétnu 1995. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a
je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo
nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢.
142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych normach -
zadny z neopomenutelnych Géastnikd (§ 4 odst. 3).

330050
kvéten 1995

58



Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

1995.06.01

17177

cela norma je v ¢eském jazyce

56

IEC 50(466):1990
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€SN IEC 50(481)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 481: Primarni
¢lanky a baterie

Anotace obsahu

CSN IEC 50(481) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 481: Primarni ¢lanky a baterie Norma je
identicka s IEC 50(481):1996. Norma obsahuje terminy a
definice v ¢estiné, francouzstiné a angli¢tiné a dalsi
cizojazycné terminy v poradi: némecky, 3panélsky, italsky,
Japonsky, polsky, portugalsky a Svédsky, ovsem bez definic. V
péti ¢astech normy je uvedeno cca 86 hesel. CSN IEC 50(481)
(tfidici znak 33 0050) byla vydana v bfeznu 1998 Poznamka
1: Norma ma format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2:
Zakonem €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zmé&né a doplnéni nékterych zakonl, ktery nabyl
ucinnosti 1. zari 1997, byl zrusen zakon ¢. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zakona C.
632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost
zez&vaznovat néktera ustanoveni technickych norem. Pocinaje
normami vydanymi v zafi 1997, uvadime u kazdého zaznamu
tuto poznamku namisto informace o zezavazfiovani.

330050
bfezen 1998

1998.04.01

50859

celd norma je v Ceském jazyce
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IEC 50(481):1996

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
4674 kB

€SN IEC 50(486)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 486:
Akumulatorové ¢lanky a baterie

Anotace obsahu

CSN IEC 50(486) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 486: Akumulatorové ¢lanky a baterie Norma je
identicka s IEC 50(486):1991. Norma obsahuje terminy a
definice v ¢estiné, francouzsting, anglictiné a rustiné, a dalsi
cizojazyCné terminy v poradi: némecky, 3panélsky, italsky,
holandsky, polsky a §védsky. Ve vsech téchto jazycich je ve
CtyFech Castech normy definovano cca 120 hesel. (Norma ma
témér 70 stran!) CSN IEC 50(486) (tfidici znak 33 0050) byla
vydana v srpnu 1997. Nahradila CSN 35 4300 (jiné Cislo) ze 1.
7.1988. Poznamka 1: Norma ma forméat A 4 a je v archivu
SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych
jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €. 142/1991
Sh., o ¢eskoslovenskych technickych normach - zadny z
neopomenutelnych téastnikl (§ 4 odst. 3).
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€SN IEC 50(531)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 531:
Elektronky

Anotace obsahu

CSN IEC 50(531) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 531: Elektronky Norma obsahuje IEC
50(531):1974. Normalizuje terminy a definice pro elektronky
v Cestiné a anglictiné, dale obsahuje cizojazy¢né terminy
(ekvivalentni) v poradi: francouzstina, rustina, némcina,
§pané|§tina€ italStina, nizozemstina (holandstina), polStina a
Svédstina. Cesky a anglicky je tedy definovano cca 570 hesel.
CSN IEC 50(531)v(tFidici znak 33 0050) byla vydana v dubnu
1997. Nahradila CSN 35 8501 z 5. 12. 1985 a v CSN 35 8502
(obé jina Cisla, jiné tridici znaky) z 24. 9. 1982 rusi tyto
terminy a definice: 1.1, 1.2, 1.4. 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.10,
1.11, 1.15,1.16,1.17, 1:18, 1.19, 1.20, 1.21, 1.23, 1.24,
1.26,1.29, 1.30, 1.31, 1.38, 2.1, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8,
2.10, 2.11, 2.12, 2.17, 2.19, 2.20, 2.21, 2.22, 2.23, 2.25,
3.2, 3.4, 3.5, 3.6, 3.10, 3.15, 3.18, 3.19, 4.1, 4.3, 4.4, 4.6,
4.8, 4.10, 4.11, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 4.23,
4.24,4.25, 4.28, 3.31, 4.34, 4.35, 4.37, 1, 4,5, 6, 9, 10, 11,
13, 15, 16, 19, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29. Ostatni terminy a
definice zUstavaji v platnosti. Poznamka 1: Norma ma format
A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy
nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
normach - zadny z neopomenutelnych tcastnikd (§ 4 odst. 3).

330050
duben 1997

1997.05.01

21252

cela norma je v Ceském jazyce
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IEC 50(531):1974

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
13703 kB

€SN IEC 50(541)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 541: Plosné
spoje

Anotace obsahu

CSN IEC 50(541) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 541: PloSné spoje Norma obsahuje IEC
50(541):1990. Normalizuje terminy v ¢estiné a slovensting,
dale definice v cestiné a terminy i definice v anglictiné.
Konec¢né uvadi daldi cizojazycné (ekvivalentni) terminy v
poradi: francouzstina, némcina, rustina, Spanélitina, italdtina,
holandstina, polstina a Svédstina. Cesky a anglicky je tedy
definovano cca 36 hesel. CSN IEC 50(541) (tfidici znak 33
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0050) byla vydana v zafi 1995. Poznamka 1: Norma ma
format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této
normy nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
normach - zadny z neopomenutelnych tcastnikd (§ 4 odst. 3).

330050
zAri 1995
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17729

cela norma je v Ceském jazyce
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IEC 50(541):1990

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
2630 kB

€SN IEC 50(581)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 581:
Elektromechanické soucastky pro elektronicka zarizeni
Anotace obsahu

CSN IEC 50(581) CSN IEC 50(581) prebira original 1EC
50(581) s narodni pfilohou, ktera obsahuje pFeklady termin{ a
definic a abecedni rejstiik ¢eskych nazvli. Norma obsahuje
terminy a definice z oboru elektromechanickych soucastek pro
elektronicka zafizeni. IEC 50(581) obsahuje terminy a definice
v jazyce francouzském, anglickém a ruském a preklady
termin{ do némeckého, $panélského, italského, polského a
Svédského jazyka. Rozsah normy IEC 50(581) je 93 stran.

330050
srpen 2001

2001.09.01

62423

cela norma je v ceském jazyce

124

IEC 50(581):1978

IEC 50(581)/A1:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)
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*7Z1 8.01 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(701)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 701:
Telekomunikace, kanaly a sité

Anotace obsahu

CSN IEC 50(701) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 701: Telekomunikace, kandly a sité Norma
obsahuje IEC 50(701):1988. Normalizuje terminy a definice v
cestiné a terminy i definice v angli¢tiné. Konec¢né uvadi dalsi
cizojazycné (ekvivalentni) terminy v poradi: francouzstina,
némcina a rustina. Cesky a anglicky je tedy definovano cca
100 hesel. CSN IEC 50(701) (tfidici znak 33 0050) byla
vydana v lednu 1996. Pozndmka 1: Norma ma format A 4 a je
v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo
nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €.
142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych normach -
zadny z neopomenutelnych tGéastnikd (§ 4 odst. 3).
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IPDF - Image PDF (norma je skenovand)

2537 kB

€SN IEC 50(715)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 715:
Telekomunikadni sité, teletrafika a provoz
Anotace obsahu

Bohuzel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...
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€SN IEC 50(715)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 715:
Telekomunikadni sité, teletrafika a provoz

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
unor 2000

2000.03.01

58053

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
106

IEC 50(715):1996

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

3943 kB

€SN IEC 50(806)
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 806: Zaznam a
reprodukce zvuku a obrazu

Anotace obsahu

Anotace Tato norma obsahuje terminologii zaznamu zvuku a
obrazu na magneticky pasek, klasickou gramofonovou desku.
Déle obsahuje terminy, které se vztahuji k zafizeni pro
zaznam a zafizeni pro reprodukci zvuku a obrazu. Posledni
¢ast obsahuje terminologii obrazovych diskd.

330050
z&ri 2000
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*Z1 4.02 *) Tiskova zména

€SN IEC 50(841)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 841:
Prdmyslovy elektroohiev

Anotace obsahu

CSN IEC 50 (841) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 841: Primyslovy elektroohtev Tato kapitola
obsahuje IEC 50 (841):1983. Je zde uvedena tato Narodni
pfedmluva: Norma obsahuje terminy a definice v Cestiné,
terminy a definice v anglitiné a dalsi cizojazy¢né terminy v
poradi: francouzstina, némcina a rustina. Tato norma
predstavuje Kapitolu 841 Mezinarodniho elektrotechnického
slovniku (IEV). Obsahuje cca 424 ¢eskych termind a definic, a
Vv jednotlivych jazycich anglicky, francouzsky, némecky a
rusky) abecedni rejstfiky. CSN IEC 50 (841) (tFidici znak 33
0050) byla vydana v dubnu 1997. Nahradila CSN 34 5191
(jiné Cislo) z 11. 3. 1983. Poznamka 1: Norma ma format A 4
a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy
nebo nékterych jejich ustanoveni nepoZadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
normach - zadny z neopomenutelnych tcastnikd (§ 4 odst. 3).

330050
duben 1997

1997.05.01

20763

cela norma je v Ceském jazyce

92

IEC 50(841):1983

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
9124 kB

€SN IEC 50(845)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 845: Osvétleni
Anotace obsahu

CSN IEC 50(845) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 845: Osvétleni Norma obsahuje IEC
50(845):1987. Normalizuje terminy a definice v Cestiné i v
angli¢tiné. Konecné uvadi dalsi cizojazyéné (ekvivalentni)
terminy v poradi: slovenstina, francouzstina, némcina, rustina,
$panélstina, italstina, holandstina, polStina, Svédstina. Velmi
rozsahla norma, (cca 325 stran). Cesky je uvedeno
nazvoslovi, Cesky a anglicky je definovano vice nez 900 hesel.
Z normy vyjiméame nasledujici definice: 845-01-01
(Elektromagnetické) zareni: 1. Vysilani pro prenos energie ve
formé elektromagnetickych vin nebo foton(. 2. Tyto
elektromagnetické viny nebo fotony. 845-01-02 Optické
zareni: Elektromagnetické zareni s vinovou délkou lezici mezi
oblasti pfechodu k rentgenovému zareni (d + 1 nm) a oblasti
prechodu k radiovym vinam (d + 1 mm). 845-01-03 Viditelné

63



zareni: Jakékoliv optické zareni schopné vyvolat vizualni
pocitek pfimo. Poznamka: Nelze stanovit presné meze
spektralnino rozsahu pro viditelné zareni, protoZe jsou zavislé
jak na mnozstvi zarivého toku, ktery dopada na sitnici oka, tak
na citlivosti oka pozorovatele. Obvykle se povazuje za spodni
mez vinova délka mezi 360 a 400 nm a za horni mez vinova
délka mezi 760 a 830 nm. 845-01-04 InfraCervené zareni:
Optické zareni, jehoZ vinova délka je delsi, nez je vinova délka
viditelného svétla. Poznamka: Pro infraCervené zareni se
obvykle rozdéluje oblast vinovych délek od 780 nm do 1 mm
na: IR-A 780 1 400 nm, IR-B 1,43 Tm, IR-C3 Tm 1 mm.
845-01-05 Ultrafialové zareni: Optické zareni, jehoZ vinova
délka je kratsi, nez je vinova délka viditelného svétla.
Poznamka: Pro ultrafialové zareni se obvykle rozdéluje oblast
vinovych délek od 100 nm do 400 nm na: UV-A 315 nm 400
nm, UV-B 280 nm do 315 nm, UV-C 100 nm 280 nm. 845-01-
06 Svétlo: 1. Vnimané svétlo (viz 845-02-17). 2. Viditelné
zareni (viz 845-01-03). 845-01-20 Steradian (sr): Jednotka
prostorového Uhlu v Sl jednotkach: prostorovy uUhel, ktery,
lezi-li jeho vrchol ve stfedu koule, vytind na povrchu této
koule plochu rovnou plose Ctverce, jehoZ strana se rovna délce
poloméru koule. (1SO, 31/1-2.1, 1978. 845-01-31 Svitivost
(zdroje v daném sméru ) (Iv;1): Podil svételného toku dv,
ktery zdroj vyzafuje ve sméru elementu prostorového Ghlu.
Jednotka: cd = 1m.sr-1. dv v = -—-—- dU 845-01-35 Jas (v
urcitém sméru, na daném misté realného nebo fiktivniho
povrchu) (Lv; L): Veli¢ina dana vzorcem Lv = d2v/(dA . cos
n.duU), kde d2v je svételny tok prenaseny elementarnim
svazkem prochazejicim danym bodem a Sificim se danym
prostorovym Uhlem dU, ktery obsahuje dany smér; dA je
plocha pri¢ného fezu svazkem, ktery obsahuje dany bod; n je
Uhel mezi normalou plochy fezu a smérem svazku. Jednotka:
cd.m-2 = Im.m-2.sr-1. 845-01-38 Osvétlenost; intenzita
osvétleni (urcitého bodu na daném povrchu) (Ev; E): Podil
svételného toku dv dopadajiciho na elementarni plosku dA
obsahujici dany bod a velikosti dA této plochy. Ekvivalentni
definice: Integral vyrazu Lv.cos n.dU pres polokouli viditelnou
z daného bodu. Pfitom Lv je jas v daném bodu v rlznych
smérech dopadajicich elementarnich svazk( o prostorovém
Ghlu dU a f je Ghel mezi jednotlivymi elementarnimi svazky a
kolmici na danou plochu v daném bodu. dv 3@ Ev = -——- = !
Lv.cos A.dU dA + 2TSR Jednotka: Im.m-2. 845-01-50 Kandela
(cd): Jednotka pro svitivost v soustavé Sl. Je to svitivost
zdroje, ktery vyzaruje v ur¢itém sméru monochromatické
zateni o kmito¢tu 540 x 1012 hertzll a jeho? intenzita zafeni v
tomto sméru je 1/683 wattll na steradian (16. Generalni
konference Miry a vahy 1979). 1 cd = 1 Im.sr-1. 845-01-51
Lumen (Im): Jednotka svételného toku v soustavé Sl. Je to
svételny tok emitovany rovnomeérnym bodovym zdrojem o
svitivosti 1 candely do jednotkového prostorového uhlu (1
steradian). (9. Generalni konference "Miry a vahy" 1948).
Ekvivalentni definice: Svételny tok svazku monochromatického
zafeni, jehoz kmitolet je 540 x 1012 hertzl a jehoz
energeticky zafivy tok je 1/683 wattll. 845-01-52 Lux (IX):
Jednotka osvétlenosti v soustavé Sl. Je to osvétlenost, ktera
odpovida svételnému toku 1 lumen rovnomérné rozlozenému
na plo3e 1 m2. 1 Ix = 1 Im.m-2. 845-02-17 (Vnimané) svétlo:
V3eobecny a podstatny vnéjsi podnét pro viechny vijemy a
pocitky, které jsou vlastni zrakovému organu. 845-02-43
Zrakova ostrost: 1. Kvalitativné: schopnost zfetelné rozliSovat
pfedméty, mezi nimiz je mala Ghlova vzdalenost. 2.
Kvantitativné: libovolna Ciselnd hodnota urcujici mezni
rozliSovaci schopnost lidského oka pro dva sousedici predméty
(body, Usecky, vizualni podnéty). Obvykle se uvadi prevracena
hodnota pfisludného Uhlu v obloukovych minutach. 845-02-52
Oslnéni: Podminky vidéni, pfi kterych vznika nepohoda nebo
snizena schopnost pozorovat podrobnosti nebo predméty,
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jejichz pficinou je nevhodné rozlozeni jasu v zorném poli, pfilis
vysoky jas nebo extrémni kontrast. 845-06-08
Fotosenzibilizace: Proces zvySovani citlivosti latky nebo
systému k fotoefektu plsobenim jiné latky nebo systému.
845-06-15 (aktinicky) erytém: Z&ervenani klize se spalenim
nebo bez n&j v disledku aktinického plsobeni sluneéniho nebo
umeélého optického zareni. Poznamka: Neaktinicky erytém
mUze byt zplsoben rliznymi chemickymi nebo fyzikalnimi
Ciniteli. 845-09-01 Osvétleni: Pouziti svétla k dosazeni
viditelnosti n&jaké scény, predmétd nebo jejich okoli.
Poznamka: tento termin se hovorové uziva rovnéz ve
vyznamu "osvétlovaci soustava" nebo "osvétlovaci instalace".
845-09-02 Osvétlovani; osvétlovaci technika: UzZiti osvétleni z
mnoha hledisek. 845-09-89 Denni osvétlenost [Eg]: Intenzita
osvétlervwl’ zplsobena dennim svétlem na horizontalnim povrchu
zemé. CSN IEC 50(845) v(tFl’dici znak 33 0050) byla vydana v
kvétnu 1996. Nahradila CSN 36 0000 (jiné Cislo, jiny tridici
znak) z 2. 12. 1967. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v
archivu SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo
nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢.
142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych normach -
zadny z neopomenutelnych téastnikl (§ 4 odst. 3).

330050
kvéten 1996

1996.06.01

18761

cela norma je v Ceském jazyce

328

IEC 50(845):1987

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
35558 kB

*7Z1 9.00 *) Tiskova zména

€SN IEC 60050(723)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 723:
Rozhlasové a televizni vysilani: zvuk, televize, data

Anotace obsahu

CSN IEC 60050(723) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
0050 Kapitola 723: Rozhlasové a televizni vysilani: Zvuk,
televize, data Tato norma je Ceskou verzi mezinarodni normy
IEC 60050(723):1997. Mezinarodni norma IEC
60050(723):1997 ma status Ceské technické normy. V
kapitolach této IEC jsou uvedeny terminy a definice z oblasti
rozhlasového a televizniho vysilani v ¢esting, francouzsting,
angli¢tiné, némciné a v rustiné. Cesky, anglicky, francouzsky,
némecky a rusky je uvedeno nazvoslovi, ¢esky a anglicky je v
deviti ¢astech normy uvedeno cca 600 hesel. Tato zvlastni a
velmi rozsdhlad norma (204 stran) neuvadi Zadné kapitoly ani
Pfilohy, jen Cesky, francouzsky, anglicky, némecky a rusky
abecedni rejstiik. CSN IEC 60050(723) (tfidici znak 33 0050)
byla vydana v bfeznu 2000. Poznamka 1: Norma ma format A
4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: Ceské (dfive
Ceskoslovenské) technické normy (CSN) nejsou, nejpozdéji od
1. ledna 1995, obecné& zavazné. V3echna ustanoveni oznaCena
za zavazné v CSN vydanych od 15. 5. 1991 (kdy nabyl
ucinnosti zakon €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych
technickych norméach) do 1. 9. 1997 (kdy nabyl G¢innosti
zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a
0 zméné a dopInéni nékterych zakond, jimz byl zakon ¢.
142/1991 Sb. zrusen) pozbyla platnosti dnem 31. 12. 1999.
Zadna CSN nebo jeji ¢ast neni od 1. ledna 2000 obecné
zavaznda. Tuto standardni informaci uvadime - pocinaje

65



TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Zmeény:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

Uéinnost:

Katalog:

Zplisob pFevzeti:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Zmény:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

Uéinnost:

normami vydanymi v lednu 2000 - u kazdého zaznamu, ktery
obsahuje pozadavky, souvisici s ochranou zdravi. AHEM, (1. 7.
%OOO.) /002/, CSN IEC 60050(723)/A1 Tato zména A1 méni
CSN IEC 60050(723):2000 Mezinarodni elektrotechnicky
slovnik - Kapitola 723: Rozhlasové a televizni vysilani: zvuk,
televize, data

330050
bfezen 2000

2000.04.01

54173

celda norma je v Ceském jazyce

206

IEC 60050(723):1997

IEC 60050(723)/A1:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
9593 kB

*Al1 5.01 *) Tiskova zména

CSN IEC 60050-121 .
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 121:
Elektromagnetismus

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
fijen 2000

2000.11.01

58550

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
216

IEC 60050-121:1998

IEC 60050-121/A1:2002

Kombinace CPDF a IPDF

6336 kB

*Al1 3.03 *) Tiskova zména

€SN IEC 60050-151 y

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 151: Elektricka a
magneticka zarizeni

Anotace obsahu

CSN IEC 60050-151 V této normé je uvedena vieobecna
terminologie pouzivana v rliznych oborech elektrotechniky
(napf. "elektfina”, "magnetismus", "elektronika", "zarizeni",
"soucastka" atd.), vdeobecné terminy vztahujici se ke
spojovani a spojovacim zafizenim, terminy vztahujici se k
elektrickym a magnetickym zarizenim pro vieobecné ucely,
jako jsou rezistory, transformatory, relé atd., a terminy
vztahujici se k vlastnostem, pouzivani, zkouskam a provoznim
podminkam téchto zafizeni.

330050
zari 2004

2004.10.01
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70129

celd norma je v Ceském jazyce

198

IEC 60050-151:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
1740 kB

€SN IEC 60050-195

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 195: Uzemnéni
a ochrana pred Grazem elektrickym proudem

Anotace obsahu

Bohuzel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
prosinec 2001

2002.01.01
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cela norma je v Ceském jazyce

108

IEC 60050-195:1998

IEC 60050-195/A1:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
3498 kB

*Al 12.02 *) Tiskova zména

€SN IEC 60050-300

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Elektricka a
elektronicka méfeni a méfici pfistroje - Cast 311: V3eobecné
terminy meéfeni - Cast 312: V8eobecné terminy elektrického
méteni - Cast 313: Typy elektrickych méficich pfistroji - Cast
314: Zvlastni terminy podle typu pristroje

Anotace obsahu

CSN IEC 60050-300 (33 0050) Tato terminologicka norma
obsahuje vSeobecné terminy a definice pro méreni a elektrické
méreni (napfiklad metody méreni, etalony, ovliviujici Cinitele,
provozni podminky) a terminy tykajici se jednotlivych typl
méFicich pFistrojd a jejich ¢asti respektive pfislusenstvi
(vCetné fyzikalnich a elektrickych charakteristik apod.).
Definice termin{ vychazeji pfedeviim z provozniho pFistupu
tykajiciho se nejistoty méfeni a signall, na rozdil od dfivéjsich
piistupl tykajicich se "pravé hodnoty". Norma je obsahuje
ucelenou terminologii pro oblast méfeni a méFicich pfistrojd.

330050
Cervenec 2003

2003.08.01

66756

celd norma je v Ceském jazyce

258

IEC 60050-300:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
10252 kB

€SN IEC 60050-351 5
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 351: Automatické
fizeni

67



Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

Uéinnost:

Katalog:

Zptisob pFevzeti:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

Uéinnost:

Katalog:

Zptisob pFevzeti:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
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Anotace: CSN IEC 60050-351 obsahuje zakladni vieobecné
terminy a definice z oblasti automatického fizeni véetné
termint a definic tykajicich se proménnych a signald,
znazorfiovani Fidicich systém{ pomoci znalek, ¢innosti a
charakteristik fidicich systémd, funkénich prvk{ Fidicich
systém{, typd fizeni i metod a technik Fizeni. Norma je
doplnéna ¢eskym abecednim i ¢iselnym rejstiikem.

330050
srpen 2001

2001.09.01

62101

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
358

IEC 60050-351:1998

IEC 60050-351/Cor.:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

20884 kB

€SN IEC 60050-442

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 442: Elektricka
pfislusenstvi

Anotace obsahu

CSN IEC 60050(442) Tato norma se tyka termind a definic
elektrického prislugenstvi a obsahuje narodni prilohu NA s
prekladem IEC 60050(442):1998 a narodni pfilohu NB s
rejstfikem Eeskych termind.

330050
duben 2001

2001.05.01

61171

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
202

IEC 60050-442:1998

Kombinace CPDF a IPDF

6915 kB

€SN IEC 60050-444 )

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 444: Elementarni
relé

Anotace obsahu

Anotace obsahu - CSN IEC 60050-444 Tato Cast
Mezinarodniho elektrotechnického slovniku obsahuje terminy a
definice z oblasti elementarnich relé. Elementarni relé spolu s
Casovymi relé jsou zahrnovany jako dvoustavova relé. Slovnik
maé 7 oddil{, ve kterych jsou jednotlivé skupiny termind a
definic. Tyto skupiny obsahuji druhy relé, funkce relé, buzeni
relé, vystupni obvody, doby relé, poruchové veliCiny, Zivotnost
relé. Norma déle také obsahuje Cesky sdruzeny rejstiik
jednotlivych termind.

330050
zAri 2003
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2003.10.01

68255

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
106

IEC 60050-444:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

840 kB

€SN IEC 60050-445

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 445: Casova relé
Anotace obsahu

Anotace obsahu - CSN IEC 60050-445 Tato ¢ast
Mezinarodniho elektrotechnického slovniku obsahuje terminy a
definice z oblasti Casovych relé. Casova relé spolu s
elementarnimi relé jsou zahrnovany jako dvoustavova relé.
Slovnik ma 7 oddil{, ve kterych jsou jednotlivé skupiny
termin{ a definic. Tyto skupiny obsahuji druhy relé, funkce
relé, buzeni relé, vystupni obvody, doby relé, poruchové
veliCiny, elektromagnetickou kompatibilitu. Norma dale také
obsahuje &esky sdruzeny rejstfik jednotlivych termind.

330050
zAri 2003

2003.10.01

68256

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
64

IEC 60050-445:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

516 kB

€SN IEC 60050-521 )

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 521: Polovodicové
soucastky a integrované obvody

Anotace obsahu |

CSN IEC 60050-521 CSN IEC 60050-521 prebira original 1EC
60050-521 s narodni pfilohou, ktera obsahuje preklady
termin{ a definic a abecedni rejstfik ¢eskych nazvl. Norma
obsahuje terminy a definice z oboru polovodi¢ovych soucastek
a integrovanych obvodd. IEC 60050-521 obsahuje terminy a
definice v jazyce francouzském a anglickém a preklady
terminl do ¢inského, némeckého, panélského, japonského,
polského, portugalského a 3védského jazyka. Zmény proti
pfedchozi normé Toto druhé vydani normy vychazi z prvniho a
je dopInéno novymi nebo modifikovanymi terminy. V oddilech
521-01, 521-06, 521-08 a 521-09 nové normy nedoslo k
Zadnym zménam; oddily byly pfevzaty z prvniho vydani. V
oddile 521-02 nové normy do$lo u terminli 08, 09 a 10 ke
zménam definice; u terminu 17 doslo ke zméné definice a
zrudeni poznamky; u termind 52 a 53 do$lo ke zmé&nam
definice; byl dopln&n novy termin 64 (stara ¢isla termin{ 64,
65, 66, 67, 68 a 69 byla posunuta na 65, 66, 67, 68, 69 a
70); byl doplnén dali novy termin 71 (stara &isla termind 70,
71 a 72 byla posunuta na 72, 73 a 74); byly doplnény dalsi
nové terminy 75, 76 a 77 (stara ¢&isla terminl 73, 74, 75 az 80
byla posunuta na 78, 79, 80 az 85). V oddile 521-03 nové
normy byly doplnény tfi nové terminy 15, 16 a 17. V oddile
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521-04 nové normy byla u terminu 01 doplnéna poznamka;
vznikl novy termin 02, ¢imZ bylo oproti staré normé posunuto
Cislovani (stara cisla 02, 03 az 08 jsou ted nova 03, 04 az 09);
u novych termini 04 a 07 doslo ke zmé&né definice; vznikly
nové terminy 10, 11, 12, ¢imz bylo oproti staré normé
posunuto Cislovani (staré Cislo 09 je nyni nové 13); byly
doplnény nové terminy 14 a 15, ¢imzZ doslo k dal3imu posunuti
&islovani termin{ (staré ¢&islo 10 a 11 je nyni 16 a 17); byl
doplnén novy termin 18, ¢imz doslo k dal$imu posunu cisel v
nové normeé (staré cislo 12 je nyni 19); u terminu 19 v nové
normé doslo ke zméné definice; vznikly nové terminy 20 a 21,
¢imz doslo k dal$imu posunu v Cislovani (staré cCislo 13, 14 az
21 je nyni 22, 23 az 30); v nové normé vznikl novy termin 31,
¢imZ doslo k dalsimu posunu Cisel oproti staré normé (staré
22, 23 a 24 je nyni 32, 33 a 34); byly dopInény nové terminy
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44 a 45, ¢imZ doslo k
posunu v Cislovani oproti staré normé (staré Cislo 25, 26 az 28
je nyni 46, 47 az 49); u terminu 48 v nové normé doslo ke
zméné definice; vznikl novy termin 50, ¢imz doslo k dalsimu
posunu v &islovani termind v nové normé (staré &islo 29, 30
az 37 je nyni 51, 52 az 59); u termind 51 a 52 v nové normé&
doslo ke zméné definice; vznikl novy termin 60, ¢imZ doslo k
dalsimu posunu v &islovani termind v nové normé (staré ¢islo
38, 39 az 47 je nyni 61, 62 az 70); u terminu 61 v nové
normé byla doplnéna poznamka; u termin{ 62, 63, 64 a 65 v
nové normé doslo ke zméné definice; u terminu 68 v nové
normé byla zruSena poznamka; vznikly dal3i nové terminy 71
a 72. V oddile 521-05 nové normy vznikl novy termin 01
(pfesunutim terminu 04-48 z prvniho vydani normy) a novy
termin 02, ¢imZ doslo k posunuti ¢islovani oproti staré normé
(staré Cislo 01 az 05 je nyni 03 az 07); u terminu 06 v nové
normé doslo ke zméné definice; vznikl novy termin 08, ¢imz
doslo k posunuti Cislovani v nové normé (staré Cislo 06 je nyni
09); byl dopInén novy termin 10, ¢imZ do$lo k dalsimu posunu
v Cislovani v nové normé (staré Cislo 07, 08 aZ 22 je nyni 11,
12 az 26); u terminu 25 v nové normé doslo ke zméné
definice; vznikl novy termin 27, termin 28 (pfesunutim
terminu 04-49 z prvniho vydani normy) a dalSi nové terminy
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 a 36. V oddile 521-07 nové normy
vznikly nové terminy 10 a 11, ¢imz doslo k posunuti Cislovani
v nové normé (staré Cislo 10, 11 az 13 je nyni 12, 13 az 15);
vznikly nové terminy 16, 17 a 18, ¢imz dos$lo k posunu v
Cislovani (stara Cisla 14, 15 az 20 jsou nyni 19, 20 az 25). V
oddile 521-10 nové normy do$lo u termini 01 a 02 ke zmé&né
definice; ze staré normy nebyl prevzat termin 03, ¢imZ doslo k
posunu Cislovani (stara Cisla 04 az 07 jsou nyni 03 az 06); u
terminu 03 nové normy byla zruSena poznamka; u terminu 04
nové normy byla pozménéna definice a zrusena poznamka; u
terminu 05 nové normy doslo ke zméné definice; u terminu 06
nové normy byla doplnéna poznamka; ze staré normy nebyly
pfevzaty terminy se starymi Cisly 08 a 09; do nové normy byly
zafazeny nové terminy 07, 08, 09, 10 a 11. V nové normé
vznikl novy oddil 521-11.

330050
cerven 2003

2003.07.01

67115

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
250

IEC 60050-521:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
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2244 kB

€SN IEC 60050-551

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 551: Vykonova
elektronika

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
listopad 2000

2000.12.01

59858

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
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IEC 60050-551:1998

IEC 60050-551/A1:2001

Kombinace CPDF a IPDF

7268 kB

*7Z1 12.02 *) Tiskova zména

€SN IEC 60050-651

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 651: Prace pod
napétim

Anotace obsahu

(?SN IEC 60050-651 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Cast 651:Prace pod napétim (33 0050) Tato terminologicka
norma obsahuje terminy a definice pouzivané pfi pracich pod
napétim. Jedna se o definice jednotlivych druhl praci pod
napétim, pouzivaného nafadi a nastrojl, zafizeni a pracovnich
postupd. Norma obsahuje 147 termint a ma 25 stranek.

330050
unor 2001

2001.03.01

60488

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
128

IEC 60050-651:1999

Kombinace CPDF a IPDF

3872 kB

€SN IEC 60050-713

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 713:
Radiokomunikace: vysilace, pfijimace, sité a provoz
Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

330050
listopad 2000

2000.12.01

60180
prevzetim originalu
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pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
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IEC 60050-713:1998

Kombinace CPDF a IPDF

9450 kB

€SN IEC 60050-807

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 807: Digitalni
zaznam zvukovych a obrazovych signall

Anotace obsahu

Anotace obsahu Tato norma obsahuje terminy a definice v
geském, francouzském a anglickém jazyce a preklady termind
do arabského, némeckého, Spanélského, italského,
japonského, polského a portugalského jazyka. Norma obsauje
terminy a definice z digitalniho zaznamu na pasek a disk a
terminy vztahujici se k médiu a kédovani signalu

330050
cerven 2000

2000.07.01

59160

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
72

IEC 60050-807:1998

Kombinace CPDF a IPDF

7553 kB

€SN IEC 60050-808

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 808: Kamery
pro neprofesionalni tcely

Anotace obsahu

CSN IEC 60050 - 808 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky
slovnik - Kapitola 808: Kamery pro neprofesionalni tcely Tato
norma obsahuje nazvoslovi kamer uréenych pro
neprofesionalni tcely.

330050
¢erven 2003

2003.07.01

67163

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
72

IEC 60050-808:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

1021 kB

€SN 33 0600 (norma je uréena)

Elektrotechnické predpisy. Klasifikace elektrickych a
elektrotechnickych zarizeni z hlediska ochrany pred Grazem
elektrickym proudem a zasady ochran

Anotace obsahu

CSN 33 0600 Elektrotechnické predpisy. Klasifikace
elektrickych a elektrotechnickych zafizeni z hlediska ochrany
pfed arazem elektrickym proudem a zasady ochran Tato
norma obsahuje HD 366 S1:1986 a jsou v ni zapracovany IEC
536-1:1975 a IEC 536-2:1992 s narodnimi modifikacemi.
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Udaje, které jsou do normy doplnény jsou oznaceny
pismenem "N" v Cisle ¢lanku a tabulky, narodni poznamky jsou
oznaceny pismenem "N" za slovem "Poznamka". Narodni
prilohy, jsou oznaceny pismenem, pocinaje pismeny "NK".
Norma vymezuje tiidéni a definice pro tcely ochrany pred
Urazem elektrickym proudem v pfipadé poruchy izolace.
Nestanovi podrobné poZzadavky pro navrhovani, konstrukci a
zkou$eni v souladu se systémem tfidéni, obsahuje v3ak
podrobna ustanoveni urcujici poZzadavky z hlediska ochrany
pred Urazem elektrickym proudem pfi dotyku jak Zivych, tak i
nezivych Casti. Tridéni plati pro elektricka a elektronicka
zafizeni (ale ne pro soucastky v nich uzivané), jejichz
jmenovita stfidava napéti nepresahuji 1 000 V, jmenovity
kmitoCet nepfesahuje 1 000 Hz, nebo jejichz jmenovita
stejnosmérna napéti nepresahuji 1 500 V, ktera jsou urena
pro pfipojeni k vnéjsimu elektrickému zdroji. Norma neplati
pro zafizeni bez krytu, tj. zafizeni, jez samo o sobé nezajistuje
pozadovanou uroven ochrany pred nebezpe¢nym dotykem
Zivych Casti. Pfedmétem normy jsou zasady pro praktické
zavadéni principl tFidéni elektrotechnickych a elektronickych
zafizeni s ohledem na pozadavky elektrotechnickych predpisl
pro ochranu pred Urazem elektrickym proudem. K tomu je
také vhodné vyuzit Pokyny ISO/IEC 51 a Pokyny IEC 104. V
kap. 2 jsou normalizovany : Terminy a definice, v kap. 3:
TFidy ochran elektrickych a elektronickych zafizeni, v kap. 4:
Ochranna opatreni a v kap. 5: Ustanoveni pro zafizeni. Za
pozornost stoji v kap. 3 definice zafizeni tfidy ochrany O, I, 11
a |11, a dale pak podrobnosti o ochrannych zarizenich v kap. 4
a 5. Norma obsahuje Pfilohu A (informativni) s vysvétlivkami a
Pfilohu NK's definicemi 28 hesel, ktera jsou pfevzata z jinych
norem, zejména CSN 33 0050 a CSN 33 2000-3. CSN 33 0600
byla vydana v zafi 1995. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a
je v archivu SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo
nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €.
142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych normach -
zadny z neopomenutelnych tGéastnikd (§ 4 odst. 3).

330600
zari 1995

prosinec 2004

2003.03
1995.10.01

18072
zrudena - Harmonizovana - NV ¢. 178/1997 Sb.-zrus.-
, vyhlaSeni - 1997.09

UrCena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.22

cela norma je v Ceském jazyce

20

IEC 536-1:1976

IEC 536-2:1992

HD 366 S1:1977

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)

€SN IEC 50(161)

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 161:
Elektromagneticka kompatibilita

Anotace obsahu

CSN IEC 50 (161) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. 33
4201 Kapitola 161: Elektromagnetickd kompatibilita Norma
obsahuje IEC 50 (161):1990. Je uvedena tato: Narodni
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Format PDF:
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pfedmluva: Norma obsahuje Ceské a slovenské terminy,
definice v cestiné a angli¢tiné a cizojazy¢né terminy v poradi:
anglictina, francouzstina a némcina. Nahrazuje Publikaci IEC
50 (902) (1973) a tvori kapitolu 161 Mezinarodniho
elektrotechnického slovniku (IEV). Seznam svazk{ (publikacf)
IEC 50, a to IEV v anglictiné a svavzkf,’l (publikaci) CEI 50, a to
VEI ve francouzstiné je v pfiloze. CSN IEC 50 (161) (tfidici
znak 33 4201) byla vydana v prosinci 1993. Nahradila ONS 33
4201 (jiné cislo, jiny stupen, stejny tfidici znak) z 10. 2. 1981.
Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych jejich
ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych norméach - zadny z
neopomenutelnych téastnikl (§ 4 odst. 3).

334201
prosinec 1993

1994.01.01

15373

celd norma je v Ceském jazyce

52

IEC 50(161):1990

IEC 60050(161)/A2:1997

IEC 60050(161):1998

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
5847 kB

*Al 8.99, *A2 11.00 *) Tiskova zména

€SN 34 5608

Zkouseni elektrotechnickych vyrobkd

Anotace obsahu

CSN 34 5608 Zkouseni elektrotechnickych vyrobk Norma
stanovi rozdéleni a druhy zkou$ek elektrotechnickych vyrobkﬁ
a obecné zasady pro jejich provedeni. Odchylné Ize postupovat
u t&ch vyrobkd, pro néz jednotlivé normy stanovi jiny postup.
Plati-li pro zkouseni zvlastni predpisy, postupuje se podle
téchto predpist. Uelem zkousek, kterym se podrobuji
elektrotechnické vyrobky, je: prokazat, Ze zkouSeny vyrobek
vyhovuje pozadavkim pfislusnych norem nebo jinych predpisl
& ujednani dale zjistovat, zda vyrobky opakované vyrabéné
odpovidaji pozadavkim, jejichz spln&ni bylo prokazano nebo
je vyZzadovano a konecné vy3etfovat jednotlivé viastnosti
vyrobk{.V pomé&rné struéné normé jsou zkousky rozdéleny
jednak podle zaméreni, jednak podle tGcelu. Pro zkousky podle
zaméFeni (typova, kontrolni a informacni) obsahuje norma
podrobnéjsi tidaje. CSN 34 5608 byla schvalena 21. 12. 1990
a nabyla Gcinnosti od 1. 8. 1991 Nahradila CSN 34 5608 z 20.
7.1954.

345608
1991.08.01

23418

cela norma je v Ceském jazyce

8

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
305 kB

€SN EN 60695-1-1 (norma je harmonizovana)

Zkouseni pozarnino nebezpeci - Cast 1-1: Navod k posuzovani
pozarniho nebezpedi u elektrotechnickych vyrobkd -
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V3eobecné smérnice

Anotace obsahu

Anotace CSN EN 60695-1-1 Tato Cast IEC 60695 poskytuje
navod k posouzeni pozarniho nebezpeli u elektrotechnickych
vyrobkl a k naslednému rozvoji zkouseni pozarniho
nebezpedi, coz se bezprostfedné tyka poskozeni lidi, zvirat
nebo majetku. Vyrobky definované v této normé znamenaji
materialy, soucastky nebo Uplné vyrobky pro kone¢né pouziti.
Tato norma je urcena jako navod pro komise IEC a ma se
pouZivat s ohledem na jejich individuélni aplikace.

345615
prosinec 2000

2001.01.01

60300
zrudena - Harmonizovana - NV ¢. 168/1997 Sb. , vyhlaseni -
2001.09, zruSena - 2004.04

Harmonizovana - NV €. 17/2003 Sb. , vyhlaseni - 2004.04

celd norma je v Ceském jazyce

36

EN 60695-1-1:2000

IEC 60695-1-1:1999

IEC 60695-1-1/Cor.:2000

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)
655 kB

€SN EN 60695-1-30 )

Zkouseni pozarniho nebezpedi - Cast 1-30: Navod k
posuzovani pozarniho nebezpedi u elektrotechnickych vyrobk
- Pouziti postup( pfedbé&zného vybéru

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

345615
Cervenec 2003

2003.08.01

67761

celd norma je v Ceském jazyce

24

EN 60695-1-30:2002

IEC 60695-1-30:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
685 kB

€SN IEC 60695-6-30 )

Zkous$eni pozarniho nebezpedi - Cast 6: Navod a zkuebni
metody k posouzeni nebezpedi snizeni viditelnosti
zplsobeného opacitou koure z elektrotechnickych vyrobk(
zasazenych ohném - Oddil 30: Statickd metoda zkousky v
malém méfitku - Stanoveni opacity koure - Popis zkusebniho
zarizeni

Anotace obsahu

CSN IEC TR 60695-6-30 Tato technicka zprava popisuje
zarizeni, kalibrani postupy a zakladni experimentalni postupy
pro stanoveni mérné optické hustoty koure vznikajiciho z
material( vystavenych ve svislé poloze plsobeni zdroje tepla.

75



TFidici znak:
Vydana:

Uéinnost:

Katalog:

Zptlisob pFevzeti:

Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:

Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:
Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:

Nazev normy:

Anotace obsahu:

Stanoveni probiha v komofre s regulovanym tlakem, ktera se
predem kalibruje pomoci referenénich material(. Technickou
zpravu lze pouzit pro ploché tuhé nekovové vzorky. Neni
vhodna pro jiné nez ploché vyrobky, napr. pro izolované draty
a kabely. Nelze ji pouzit ani pro materialy, které se tavi a
odtékaji. PFi pyrolyze nebo hoteni zkusebnich vzorki mohou
vznikat toxické a drazdivé zplodiny. Proto je nutno pfijmout
prislusna opatfeni k zajisténi bezpecnosti.

345615
prosinec 2002

2003.01.01

65956

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
4

IEC TR 60695-6-30:1996

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

95 kB

€SN 38 9582

Pozarni zafizeni. Skfifika s elektrotechnickymi nastroji
Anotace obsahu

CSN 38 9582 Skfifika s elektrotechnickymi nastroji Typicka
predmétova technickd norma plati pro pozarni skfifiku v niz
jsou ulozeny zakladni elektrotechnické nastroje a ochranné
pracovni pomlcky. Tuto skfifiku pouzivaji pozarnici pfi
odpojeni elektrickych zafizeni na pozaristich a pfi zachrannych
pracich na vedenich s napétim do 500 V. Vedle technickych
pozadavkl je normalizovan i seznam naradi ve skfifice. Dale
Jjsou stanoveny pozadavky na zkouseni, prejimani, dodavani,
baleni a skladovani. CSN 38 9582 byla schvélena 27. 6. 1957
a nabyla tcinnosti od 1. 4. 1958. Poznamka: Norma ma
format A 5 a neni v archivu SzU.

389582
1958.04.01

3318

cela norma je v Ceském jazyce

4

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
209 kB

€SN 1SO 10303-212

Automatizované primyslové systémy a integrace - Prezentace
dat o vyrobku a jejich vyména - Cast 212: Aplikacni protokol:
elektrotechnicky navrh a instalace

Anotace obsahu

Anotace CSN ISO 10303-212 Mezinarodni norma I1SO 10303 je
usporadana do série samostatnych Casti, které jsou
publikovany nezavisle na sobé. Tyto jednotlivé Casti jsou
rozdéleny do nasledujicich skupin: metod popisu, aplikacnich
protokoll, souboru abstraktnich testl, metod implementace a
testovani shody. Tato Cast 1SO 10303 je soucasti skupiny
aplikacnich protokol(. Tato ¢ast mezinarodni normy 1SO
10303 specifikuje aplikaCni protokol (AP) pro navrh a
instala¢ni informace elektrotechnickych zafizeni pouzitych ve
strojnich zaFizenich, priimyslovych systémech a dopravnich
prostiedcich. Tato ¢ast popisuje informace sdilené mezi
¢astmi, které jsou zahrnuty v navrhu, instalaci a uvedeni
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zafizeni do provozu. Pod slovem navrh se rozumi proces
skladani komponent takovych, jako jsou prenaseni informaci,
programovatelné fidici jednotky nebo software ze kterého se
sklada systém. Takovy systém lze v tovarné pouzit k rizeni
chemickych procest. Popis obsahuje charakteristiky riznych
navrhi, takovych jako jsou funkéni a fyzikalni hlediska nebo
hlediska, ktera se vztahuji k instalaci zafizeni. Elektrotechniky
systém je zde popsan funkcéné orientovanymi daty o vyrobku a
vyrobkové orientovanymi daty o vyrobku. Oba popisy lze
navzajem alokovat. Aplika¢ni protokol definuje obsah,
predmét a informacni pozadavky pro vymeénu navrhu a
instalac¢nich informaci elektrotechnickych zarizeni a specifikuje
integrované zdroje nezbytné k uspokojeni téchto pozadavka.
Poskytuje zéklad pro vyvoj implementaci podle 1SO 10303 a
souboru abstraktnich testt pro testovani shody implementaci
AP.

974101
leden 2004

2004.02.01

69092

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
4

1SO 10303-212:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

163 kB

€SN IEC 60319

Prezentace a specifikace dat o bezporuchovosti elektronickych
soucastek

Anotace obsahu

CSN IEC 60319 Tato mezinarodni norma obsahuje navod pro
sbér a prezentaci dat vztahujicich se k bezporuchovosti
elektronickych soucastek. DodrZovani takového navodu nuti k
pfesnosti a Gplnosti podavani zprav a mize zlepsit jakost
sledovanych objektd a jejich ¢asti. Kromé toho takova
prezentace usnadniuje vymeénu informaci o bezporuchovosti
mezi véemi zainteresovanymi stranami a umoziuje
porovnavat tidaje o bezporuchovosti riznych typl sou¢astek
od rdiznych vyrobcl.

010612
srpen 2000

2000.09.01

59695

cela norma je v Ceském jazyce

20

IEC 60319:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
238 kB

€SN EN 61508-1

Funkéni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 1: Vieobecné
pozadavky

Anotace obsahu
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TFidici znak:
Vydana:

Anotace Tato mezinarodni norma je prvni ¢asti sedmidilného
souboru evropskych norem EN 61508 uvadénych pod
spolenym nazvem "Funkcni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpeénosti", ktery stanovuje obecny
pristup pro viechny zivotni cykly bezpecnosti elektrickych
a/nebo elektronickych a/nebo programovatelnych
elektronickych (E/E/PE) systémi pouzivanych pro zajistovani
bezpecnostnich funkci. Prvni Ctyfi Casti z tohoto souboru jsou
zakladni bezpec¢nostni normy. Hlavnim cilem celé normy je
moZnost pouziti jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pfistupu u v3ech elektrickych systéml souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dal3ich aplikacnich
oborovych norem. Vzhledem ke svému obecnému charakteru
poskytuje norma také urcity zakladni ramec, na jehoz zakladé
je mozné posuzovat i systémy souvisejici s pezpe(“:nostl'
zaloZené na jinych technickych principech. Cast 1 stanovuje
veobecné pozadavky E/E/PE systéml souvisejicich s
bezpecnosti pouzitelné ve vSech ostatnich konkrétné
zamérenych Castech této normy.

180301
ZAri 2002

2002.10.01

65005

celd norma je v Ceském jazyce

60

EN 61508-1:2001

IEC 61508-1:1998

IEC 61508-1/Cor.:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
540 kB

€SN EN 61508-2

Funk¢ni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpecnosti - Cast 2: Pozadavky na
elektrické/elektronické/programovatelné elektronické systémy
souvisejici s bezpecnosti

Anotace obsahu

Anotace Tato mezinarodni norma je druhou casti sedmidilného
souboru evropskych norem EN 61508 uvadénych pod
spolenym nazvem "Funkc¢ni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpednosti", ktery stanovuje obecny
pristup pro viechny Zivotni cykly bezpecnosti elektrickych
a/nebo elektronickych a/nebo programovatelnych
elektronickych (E/E/PE) systém{ pouzivanych pro zajistovani
bezpecnostnich funkci. Prvni Ctyfi Casti z tohoto souboru jsou
zakladni bezpecnostni normy. Hlavnim cilem celé normy je
moznost pouziti jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pistupu u véech elektrickych systémi souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dalich aplikacnich
oborovych norem. Vzhledem ke svému obecnému charakteru
poskytuje norma také urcity zakladni ramec, na jehoz zakladé
je mozZné posuzovat i systémy souvisejici s pezpe(“:nostl'
zaloZené na jinych technickych principech. Cast 2 stanovuje
pozadavky na E/E/PE systémy souvisejicich s bezpecnosti.

180301
ZAri 2002
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EN 61508-2:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
584 kB

€SN EN 61508-3

Funk¢ni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpecnosti - Cast 3: Pozadavky na
software

Anotace obsahu

Anotace Tato mezinarodni norma je treti ¢asti sedmidilného
souboru evropskych norem EN 61508 uvadénych pod
spolenym nazvem "Funkc¢ni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpednosti”, ktery stanovuje obecny
pristup pro viechny Zivotni cykly bezpecnosti elektrickych
a/nebo elektronickych a/nebo programovatelnych
elektronickych (E/E/PE) systémi pouzivanych pro zajistovani
bezpecnostnich funkci. Prvni Ctyfi Casti z tohoto souboru jsou
zakladni bezpecnostni normy. Hlavnim cilem celé normy je
moznost pouziti jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pistupu u viech elektrickych systémi souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dalich aplikacnich
oborovych norem. Vzhledem ke svému obecnému charakteru
poskytuje norma také urcity zakladni ramec, na jehoz zakladé
je mozZné posuzovat i systémy souvisejici s pezpe(“:nostl'
zaloZené na jinych technickych principech. Cast 3 stanovuje
pozadavky na software E/E/PE systém{ souvisejicich s
bezpecnosti.

180301
zAri 2002

2002.10.01

65117

cela norma je v Ceském jazyce

52

EN 61508-3:2001

IEC 61508-3:1998

IEC 61508-3/Cor.:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
480 kB

€SN EN 61508-4

Funkéni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 4: Definice a
zkratky

Anotace obsahu

Tato mezinarodni norma je Ctvrtou Casti sedmidilného souboru
evropskych norem EN 61508 uvadénych pod spolenym
nazvem "Funkcni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpednosti", ktery stanovuje obecny
pristup pro viechny zivotni cykly bezpecnosti elektrickych
a/nebo elektronickych a/nebo programovatelnych
elektronickych (E/E/PE) systéml pouzivanych pro zajistovani
bezpecnostnich funkci. Prvni Ctyfi ¢asti z tohoto souboru jsou
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zakladni bezpecnostni normy. Hlavnim cilem celé normy je
moZnost pouziti jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pfistupu u v3ech elektrickych systéml souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dal3ich aplikacnich
oborovych norem. Vzhledem ke svému obecnému charakteru
poskytuje norma také urcity zakladni ramec, na jehoZ zakladé
je mozné posuzovat i systémy souvisejici s pezpe(:nosti
zalozené na jinych technickych principech. Céast 4 uvadi
zakladni definice a zkratky pouzivané v celém sedmidilném
souboru.

180301
zAri 2002

2002.10.01

65446

celd norma je v Ceském jazyce
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EN 61508-4:2001

IEC 61508-4:1998

IEC 61508-4/Cor.:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
355 kB

€SN EN 61508-5

Funkéni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémU souvisejicich s bezpecnosti - Cast 5: PFiklady metod
urcovani arovni integrity bezpecnosti

Anotace obsahu

Tato mezinarodni norma je patou ¢asti sedmidilného souboru
evropskych norem EN 61508 uvadénych pod spole¢nym
nazvem "Funkcni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systém{ souvisejicich s bezpeénosti”, ktery stanovuje obecny
pfistup pro vsechny Zivotni cykly bezpecnosti elektrickych
a/nebo elektronickych a/nebo programovatelnych
elektronickych (E/E/PE) systéml pouzivanych pro zajistovani
bezpecnostnich funkci. Prvni Ctyfi Casti z tohoto souboru jsou
zakladni bezpec¢nostni normy. Hlavnim cilem celé normy je
moZnost pouziti jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pfistupu u v3ech elektrickych systéml souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dalsich aplikacnich
oborovych norem. Vzhledem ke svému obecnému charakteru
poskytuje norma také urcity zakladni ramec, na jehoZ zakladé
je mozné posuzovat i systémy souvisejici s pezpe(:nosti
zalozené na jinych technickych principech. Cast 5 uvadi
priklady metod urovani Grovni integrity bezpecnosti.

180301
zari 2002

2002.10.01

65118

celd norma je v Ceském jazyce

32

EN 61508-5:2001

IEC 61508-5:1998

IEC 61508-5/Cor.:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
516 kB
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€SN EN 61508-7

Funk¢ni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémi souvisejicich s bezpe¢nosti - Cast 7: Prehled technik
a opatreni

Anotace obsahu

Tato mezinarodni norma je sedmou Casti evropské normy EN
61508, ktera stanovuje obecny pristup pro viechny Zivotni
cykly bezpecnosti elektrickych a/nebo elektronickych a/nebo
programovatelnych elektronickych systéml (E/E/PES)
pouzivanych pro zajistovani bezpeénostnich funkei. Jeji prvni
Ctyfi Casti jsou zakladni bezpecnostni normy. Cast 7 pfimo
souvisi s ¢astmi 2 a 3 a uvadi struény prehled riznych
bezpecnostnich technik a opatfeni vyuZivanych pro zajis'tovani
bezpecnosti jak hardwaru, tak softwaru E/E/PES souvisejicich
s bezpecnosti. Hlavnim cilem normy EN 61508 je moZnost
pouzivani jednotného, racionalniho a konzistentniho
technického pistupu u viech elektrickych systémi souvisejici
s bezpecnosti véetné usnadnéni tvorby dalich aplikacnich
oborovych norem, coz tato norma, vzhledem ke svému
obecnému charakteru, umoziuje. Vzhledem ke svému
charakteru mize tato mezinarodni norma, prestoze se
zaméruje E/E/PES souvisejici s bezpec¢nosti, poskytnout také
urcity zakladni rdmec, na jehoz zakladé je mozné posuzovat i
systémy souvisejici s bezpecnosti zalozené na jinych
technickych principech.

180301
zAri 2002

2002.10.01

65119

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
4

EN 61508-7:2001

IEC 61508-7:2000

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

72 kB

€SN EN 60917-2-2

Modularni fad pro vyvoj stavebnicovych konstrukci
elektronickych zafizeni - Cast 2: Dil&i specifikace - Rozhrani v
usporadani rozmérd s krokem 25 mm pro vybaveni
stavebnicovych konstrukci - Oddil 2: PFedmétova specifikace -
Rozméry koster, panelovych jednotek, zadnich desek, celnich
panell a zasuvnych jednotek

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

188002
srpen 1997

1997.09.01

22389

cela norma je v Ceském jazyce
40

EN 60917-2-2:1996

IEC 917-2-2:1994

Neni k dispozici
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€SN EN 12470-3 (norma je harmonizovana)
Klinické teploméry - Cast 3: Vlastnosti kompaktnich
elektronickych teplomé&r (s extrapolaci i bez extrapolace) s
maximalnim zafizenim

Anotace obsahu .

CSN EN 12470-3 (25 8195) Klinické teploméry - Cast 3:
Vlastnosti kompaktnich elektronickych teplomérd (s
extrapolaci i bez extrapolace) s maximalnim zafizenim
Anotace textu: Tato evropska norma byla vypracovana
technickou komisi CEN/TC 205 Neaktivni zdravotnické
prostiedky, jejiZz sekretariat zajistuje BSI. Norma EN 12470
sestava z péti Casti pod vieobecnym nazvem Klinické
teploméry. Tato ¢ast specifikuje pozadavky na vlastnosti a
zkuSebni metody kompaktnich klinickych elektronickych
teplomé&rd s maximalnim zafizenim (s extrapolaci i bez
extrapolace). Tato norma plati pro prostfedky, jeZ jsou pfi
méreni teploty napajeny z vnitfniho zdroje energie a které
zajistuji Cislicovou indikaci teploty.Norma neplati pro klinické
(lékarské) elektrické teploméry pro kontinualni méreni a
teploméry uréené k méfeni teploty pokozky. Maximalni
zarfizeni teploméru je soucast nebo funkce teploméru, ktera
uchovava a indikuje ¢iselnou hodnotu maximalni teploty.
Vztah ke smérnici EU 93/42/EHS je uveden v informativni
priloze ZA, ktera tvorfi nedilnou soucast této normy. V navrhu
opatfeni této normy byl navrZzen termin vyhlaseni k 1. 8.
2000. S vydanim normy neni nutné ru-3it Zadné soucasné
platné technické normy.

258195
zari 2000

2000.10.01

59556
zru$ena - Harmonizovana - NV ¢. 180/1998 Sb.-zrus.-
, vyhlaseni - 2001.03, zruSena - 2001.09

zrudena - Harmonizovana - NV ¢. 181/2001 Sb. , vyhlaseni -
2001.09, zruSena - 2004.04

Harmonizovanda - NV €. 25/2004 Sb. , vyhlaseni - 2004.04

celd norma je v Ceském jazyce

20

EN 12470-3:2000

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
215 kB

€SN EN 12470-4 (norma je harmonizovana)

Klinické teploméry - Cast 4: Vlastnosti elektronickych
teplomér{ pro kontinualni méfeni

Anotace obsahu

CSN EN 12470-4 Tato ¢ast EN 12470 specifikuje metrologické
a technické pozadavky na Iékarské elektronické teploméry pro
kontinualni méreni, napajené bud’ ze sité, nebo z vnitfniho
zdroje energie. Teploméry mohou mit funkce, pro které plati
rGzné ¢asti CSN EN 12470.

258195
srpen 2001

2001.09.01
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62311
zru$enda - Harmonizovana - NV €. 181/2001 Sb. , vyhlaseni -
2002.03, zruSena - 2004.04

Harmonizovana - NV ¢. 25/2004 Sb. , vyhlaseni - 2004.04

celd norma je v Ceském jazyce

20

EN 12470-4:2000

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
139 kB

€SN EN 50261

Drazni zafizeni - Montaz elektronickych zarizeni
Anotace obsahu

Bohuzel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

333557
listopad 2000

2000.12.01

57667

cela norma je v Ceském jazyce

12

EN 50261:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
151 kB

€SN EN 100012

Zéakladni specifikace. Rentgenologicka kontrola elektronickych
soucastek

Anotace obsahu

CSN EN 100012 Zakladni specifikace. 34 1770
Rentgenologicka kontrola elektronickych soucastek Norma je
identickd s EN 100012:1995. Tato specifikace popisuje
zafizeni a postupy, které se pouzivaji pfi kontrole
elektronickych soucastek pomoci rentgenografie a
rentgenoskopie. KdyZ je pfedepsana kontrola rentgenovymi
paprsky v predmétové specifikaci nebo specifikaci na
soucastku, méla by byt predepsana specialni kritéria
prevzeti/zamitnuti pfimo nebo odkazem na pfislusnou vyssi
specifikaci (napf. kmenovou specifikaci nebo Technicky
schvalovaci plan - TAS "Technology Approval Schedule").
Prohlidky té&chto typl nejsou zamysleny jako alternativa k
vizualni prohlidce pred a po montazi. Normalizovany jsou:
pouzivana zafizeni a materialy, postup pfi provadéni méreni,
vyklad vysledkd a kone&né protokoly a zaznamy. Norma
neobsahuje tdaje o mozném riziku ionizujiciho zéreni pfi
provadéném meéreni. CSN EN 100012 (tfidici znak 34 1770)
byla vydana v srpnu 1996. Poznamka 1: Norma ma format A 4
a je v archivu SZU. Poznamka 2: V CsN, kterymi se prejimaji
EN se neuvadi Udaj o zavaznosti (MPN 1:1995). Vyplyva to
jednak z Rezoluce Rady z 7. kvétna 1985 o novém pfistupu k
technické harmonizaci a normam - 85/C 136/01, jednak z ¢l.
75 Evropské Dohody o pfidruzeni mezi Ceskou republikou a
Evropskym Spolecenstvim. (Sdéleni MZV ¢. 7/1995 Sb.)
Neopomenutelny Géastnik (8§ 4 odst. 3) pfi projednavani
navrhu pfevodu EN do ¢eské normaliza¢ni soustavy nemize
tedy uplatnit ustanoveni § 3 zadkona ¢. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zakona ¢.
632/1993 Sb. AHEM, (1. 4. 1997.) /971/, pfiloha k AHEM ¢.
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2/1997, s. 57.

341770
srpen 1996

1996.09.01

20030

cela norma je v Ceském jazyce

12

EN 100012:1995

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
118 kB

€SN EN 61340-5-1

Elektrostatika - Cast 5-1: Ochrana elektronickych soucastek
pred elektrostatickymi jevy - VSeobecné pozadavky

Anotace obsahu

CSN EN 61340-5-1 Tato norma je Ceskou verzi evropské
normy EN 61340-5-1:2001 vcéetné opravy EN 61340-5-
1/Cor.:2001, ktera stanovi, Zze norma EN 61340-5-1:2001
spolu s normou EN 61340-5-2:2001 nahrazuji normy fady EN
100015:1992. Norma specifikuje vSeobecné pozadavky na
ochranu soucastek citlivych na elektrostaticky vyboj (ESDS)
pred elektrostatickymi vyboji a elektrostatickymi poli. Norma
se vztahuje pouze na vyrobu a pouzivani elektronickych
soucastek. Norma specifikuje jak navrhovat, pouzivat a
kontrolovat vyhrazené prostory, aby se zajistilo minimalni
riziko poskozeni elektrostaticky citlivych soucastek, které maji
napétovy prah odolnosti 100 V (viz model lidského téla) nebo
vyssi, tak aby byla mozna manipulace s minimalnim rizikem
poskozeni, které souvisi s elektrostatickymi jevy. Obvykla
opatfeni, uvedena v normé, se vztahuji na prostory, které
odpovidaji istym prostorlim, jejichz &istota presahuje tiidu 5
podle 1SO 14644-1. Alternativni opatfeni mohou byt
pozadovana v Cistych prostorach tfidy 5 nebo nizsi podle 1SO
14644-1, pokud je znedidténi vytvareno jako dlsledek
pouzivani postupl specifikovanych v této normé. Aékoli norma
nezahrnuje poZzadavky na bezpecnost personalu, je vénovana
pozornost potfebam v3ech zainteresovanych tak, aby byly
splnény prislusné mistni zavazné pozadavky, které se vztahuji
na ochranu zdravi a bezpecnost viech osob na v3ech
pracovnich mistech vcetné téch, na které se vztahuje tato
norma. V3eobecné neexistuje minimalni hodnota rezistance
pro ochranu soucastek ESDS, av3ak pro bezpecnost personalu
mUze byt pozadovana minimalni hodnota rezistance. Viz
pfisludné pozadavky a/nebo publikace IEC 61010-1, IEC
60479, IEC 60536 a IEC 60364. Pfejimana EN 61340-5-
1:2001 (IEC 61340-5-1:1998) predstavuje 50 obrazkl a
celkem 157 stran anglického textu

346440
srpen 2001

2001.09.01

62465

celd norma je v Ceském jazyce
76

EN 61340-5-1:2001

EN 61340-5-1/Cor.:2001

IEC 61340-5-1:1998
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*1 6.03 *) tiskova oprava

€SN EN 61340-5-2

Elektrostatika - Cast 5-2: Ochrana elektronickych soucastek
pred elektrostatickymi jevy - Uzivatelsky navod

Anotace obsahu

CSN EN 61340-5-2 Tato norma je Ceskou verzi evropské
normy EN 61340-5-2:2001 vcetné opravy EN 61340-5-
2/Cor.:2001, ktera stanovi, ze norma EN 61340-5-1:2001
spolu s normou EN 61340-5-2:2001 nahrazuji normy fady EN
100015:1992. Norma CSN EN 61340-5-2 je uzivatelskym
navodem k CSN EN 61340-5-1. Norma pokryva ochranu pred
poskozenim vybojem ESD vsech elektronickych soucastek,
jejichz napétova citlivost neni nizsi nez 100 V, v prabéhu jejich
celého technického zivota - tedy od zacatku jejich vyroby,
pres montaz sestavy, pouzivani vyrobku a pfipadné jeho
opravu az po konec technického Zivota vyrobku. Norma je
urcena pro nakupovani elektronickych soucastek, sestav a
podsestav s citlivosti 100 V nebo vy33i (model lidského téla
(HBM)) a tedy pokryva vétsinu dostupnych poloZzek. Na trhu je
nékolik poloZek, které mohou byt poskozeny pfi nizsich
urovnich. Pokud jsou takové polozky pouzivany, mély by byt
pouzity doplfikové nebo alternativni pristupy. Tyto nejsou
pokryty IEC 61340-5-1 ani timto uzivatelskym navodem,
jelikoz by nebylo ekonomické vybavovat vSeobecné prostory
EPA pro nakup téchto polozek. Doplfikové informace pro tento
ucel Ize nalézt v mnoha referencich v bibliografii. V normé je
pouzivan model lidského téla s hodnotami: 100 pF a 1 500 W.
PFi nizké relativni vihkosti vzduchu se odvadéni statickych
néabojll stava obtizn&jsi a nékteré materialy nemusi fungovat
efektivné. Pfi relativni vlhkosti pfiblizné nad 20% si vétsina
material( podrzi svoji tcinnost. Pokud mdze byt relativni
vlhkost nizsi, uzivatel by mél dat zvlasté pozor, aby zvolené
materialy fungovaly efektivné pfi minimalni ocekavané
relativni vihkosti. Toto je zvlasté dllezité v piipadé velmi
chladného vnitrozemského klimatu. Za Cisté prostory povazuji
specialisté prostory tfidy 100 nebo lepsi. Mnoho soucasnych
technik ochrany proti ESD nespliiuje poZadavky na Cisté
prostory, napfiklad vznikem uhliku z prirazu, ionty ze sprejl
nebo ¢&astic z jehel ionizatort. Jsou k dispozici nékteré
alternativni materialy, jiné se zlepSenymi vliastnostmi jsou
dosud ve vyvoji, které splnuji obé podminky a mély by se
pouzivat. Tato oblas je dllezita zejména tehdy, jsou-li ¢isté
operace zakladni podminkou vyroby polovodi¢li. Poskozeni
vzniklé v tomto stadiu mize zplsobit vznik nedetekovanych
"CasteCné poskozenych" soulastek, které mohou vyvolat velmi
nakladné dlsledky. ZaFizovani &istych prostorl je v
soucasnosti pro fizeni nejobtiznéjsi, zejména v prostorech
tiidy 10 a tfidy 1. Dokument IEC 61340-5-1 zahrnuje
soucasnou technologii. Dostupnosti novych materiald a
technologii budou tyto prostory zdokonalovany, coz bude mit
za dlsledek zvy3ovani spolehlivosti. Termin "vysoké napéti” je
normé pouzivan ve vyznamu libovolného napéti, které
presahuje AC 250 V nebo DC 500 V. Tato terminologie se lisi
od definic pouzivanych v jinych oblastech, jako jsou nékteré
evropské normy, kde se timto terminem rozumi napéti vy3si.
Charakteristiky materialu se podle typu materialu vyrazné
méni v prib&hu zmén relativni vihkosti. Obecn&, material s
velkou vodivosti (s povrchovou rezistanci < 107 W) se bude
meénit velmi malo, kdeZto pro material s velkou rezistanci se
rezistance znacné zvy3uje pfi snizovani relativni vihkosti. Tato
zavislost neni linearni, zmény rezistance nad 40 % relativni
vihkosti jsou obvykle minimalni, avsak pro zmény RH od 30 %
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do 20 % mdze dojit ke zmé&né az o dva Fady, s faktorem 100,
s daldim zvy3ovanim pod 20 %. Rezistivita nékterych
ptirodnich materiall, jako je bavina, se mize znaéné ménit v
Uzkém pasmu relativni vihkosti. PouZiti charakteristik poklesu
naboje je technicky spravnym méfenim a pokud Ize ocekavat
problémy, mélo by byt navic k méreni rezistance pouzito
rovnéz méreni poklesu naboje. Pokud se provadi méreni
materiald s vysokou rezistanci pfi vysokych trovnich relativni
vihkosti, je nutné dbat, aby se provadélo méreni materialu bez
ovlivnéni povrchem nebo okolim. PouZiti prostredi s velkou
relativni vihkosti se nepovazuje za primarni metodu
potlacovani ESD. Prejimana EN 61340-5-2:2001 (IEC 61340-
5-2:1999) predstavuje 1 obrazek a celkem 57 stran
anglického textu.

346440
listopad 2001

2001.12.01

63034

celd norma je v Ceském jazyce

48

EN 61340-5-2:2001

EN 61340-5-2/Cor.:2001

IEC 61340-5-2:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
338 kB

€SN EN 100114-6

Jednaci fad 14: Postupy hodnoceni jakosti - Cast 6:
Schvalovani technologie vyrobct elektronickych soucastek
Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

354016
fijen 1997

1997.11.01

22456

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou predmluvu, bez originalni normy
2

EN 100114-6:1996

EN 100114-6/A1:1999

Neni k dispozici

*A1 10.99 *) Tiskova zména

€SN IEC 1020-1

Elektromechanické spinace pro uziti v elektronickych
zatizenich - Cast 1: Kmenova specifikace

Anotace obsahu

Anotace obsahu Tato kmenova specifikace se pouZiva pro
elektromechanické spinace ke stanoveni jakosti podle IEC
systému stanoveni jakosti pro elektronické soucastky (IECQ).
Tato specifikace zahrnuje spinace, které: a) mechanickym
pohybem vodivych ¢asti vypinaji, zapinaji nebo prepinaji
spojeni obvodu; b) maji maximalni jmenovité napéti 500 V; c)
maji maximalni jmenovity proud 63 A; d) jsou ureny pro
elektronicka zarizeni nebo podobné pouZziti. Pfejimana norma
IEC 1020-1:1991 mé 71 stran anglického a francouzského
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354110
unor 2001

2001.03.01

60966

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
4

IEC 1020-1:1991

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

87 kB

€SN IEC 1020-5

Elektromechanické spinace pro uziti v elektronickych
zafizenich - Céast 5: DilCi specifikace pro tlacitkové spinace
Anotace obsahu

Anotace obsahu Tato ¢ast plati pro tladitkové spinace s
jmenovitym napétim do 300 V a jmenovitym proudem do 5 A.
Pfejimana norma IEC 1020-5:1991 ma 37 stran anglického a
francouzského textu.

354110
unor 2001

2001.03.01

60967

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
2

IEC 1020-5:1991

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

78 kB

€SN IEC 1020-5-1

Elektromechanické spinace pro uziti v elektronickych
zafizenich - Cast 5: Dilci specifikace pro tlacitkové spinace -
Oddil 1: Vzorova predmétova specifikace

Anotace obsahu

Anotace obsahu Vzorova predmeétova specifikace je dopliikovy
dokument k diléi specifikaci a obsahuje pozadavky na zplsob,
feSeni a minimalni obsah predmétovych specifikaci. Pfejimana
norma IEC 1020-5-1:1991 ma 19 stran anglického a
francouzského textu.

354110
unor 2001

2001.03.01

60920

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou predmluvu, bez originalni normy
2

IEC 1020-5-1:1991

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

78 kB
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€SN IEC 62063

Vysokonapétova spinaci a Fidici zafizeni - Pouziti
elektronickych a souvisejicich technologii v pomocnych
zafizenich spinacich a fidicich zafizeni

Anotace obsahu

Oznaceni normy: CSN IEC 62063 Soucasny stav techniky
umozfiuje zavedeni elektronickych pFistroji do viech
pomocnych zafizeni, nebo do Casti z nich, pouzitych ve
spinacich a Ffidicich zafizenich. IEC 62063 zavadi nové kapitoly
tak, aby byla tato technika zahrnuta. Také definuje rlizné tfidy
funkci, které musi byt zajistény a dale pfislusna rozhrani,
ktera: - budou zarukou provozni bezpecnosti pro uzivatele,
nezavisle na zvolené technice. Napf. pro oblast pifevodniku to
bude vyZadovat zavedeni kapitol tykajicich se presnosti, doby
odezvy, zkousek atd.; umozni vyrobclim zajistit pozadované
funkce pomoci jejich vlastni techniky, aniz by museli vyuzivat
velké mnozstvi neoficidlnich norem: nezavislou volbu, zda
pouzit nebo nepouzit opticka vldkna, digitalni vedeni nebo
konvencni vedeni, komunikacni sité atd.

354207
unor 2002

2002.03.01

63891

celd norma je v Ceském jazyce

36

IEC 62063:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
341 kB

€SN EN 62053-31

Vybaveni pro méfeni elektrické energie (AC) - Zvlastni
pozadavky - Cast 31: Impulzni vystupni zafizeni
elektromechanickych a elektronickych elektromérl (pouze
dvouvodicovych)

Anotace obsahu

CSN EN 62053-31 Tato ¢ast IEC 62053 plati pro pasivni,
dvouvoditova zaFizeni pro vystup impulzll s vn&jsim
napajenim, ktera se pouzivaji v elektromérech, definovanych v
prislusnych normach technické komise TC 13 (viz normativni
odkazy) a také v budoucich normach pro statické voltampér-
hodinové elektromé&ry. Tato zafizeni pro vystup impulzll se
pouzivaji pro vysilani impulzl, vyjadfujicich koneéné mnozstvi
odebrané energie (napriklad tarifni zafizenf).

356132
cervenec 1999

1999.08.01

54623

cela norma je v Ceském jazyce

20

EN 62053-31:1998

IEC 62053-31:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
189 kB
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€SN EN 143000

Harmonizovany systém potvrzeni jakosti elektronickych
soucastek. Vseobecné pozadavky. Termistory

Anotace obsahu

CSN EN 143000 Harmonizovany systém potvrzeni jakosti
elektronickych 35 8137 soucastek. V3eobecné poZadavky.
Termistory Norma obsahuje EN 143000:1991. Stanovi
terminologii a zkuSebni metody pro izolované a neizolované
pfimo ohfivané teplotné zavislé odpory s negativnim teplotnim
koeficientem. (NTC-D, termistory). Normalizovana je oddil 3 -
postupy potvrzeni jakosti a oddil 4 - postupy zkous$ek a
mé&feni. nejde o nazvoslovnou normu. Norma nefesi,
neobsahuje ani se nedotyka ochrany zdravi. CSN EN 143000
(tfidici znak 35 8137) byla vydana v Cervenci 1994.
Poznamka: Norma ma forméat A 4 a neni v archivu SZU.
NONBHP Pracov. Lék., (1. 5. 1995) /954/

358137
cervenec 1994

1994.08.01

16361

celd norma je v Ceském jazyce

32

EN 143000:1991

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
2830 kB

€SN EN 143001

Harmonizovany systém potvrzeni jakosti elektronickych
soucastek. Vzorova predmétova norma: Pfimo ohfivané NTC-
termistory (Perlicky ve skle nebo skelném smaltu)

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358141
listopad 1995

1995.12.01

17910

celd norma je v Ceském jazyce

12

EN 143001:1991

CECC 43001:1983

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
772 kB

€SN EN 143003

Harmonizovany systém potvrzeni jakosti elektronickych
soucastek. Vzorova predmétova norma: Pfimo ohfivané NTC-
termistory (Desti¢kové termistory)

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358143
listopad 1995

1995.12.01

89



Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Zmeény:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

17865

celd norma je v Ceském jazyce

12

EN 143003:1991

CECC 43003:1983

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
764 kB

€SN EN 60115-1

Neproménné rezistory pro pouziti v elektronickych zarizenich -
Cast 1: Kmenova specifikace

Anotace obsahu

CSN EN 60115-1 Norma stanovi standardni nazvy, kontrolni
postupy a metody zkou$ek pro nepromeénné rezistory pro
pouziti v dil¢ich a predmétovych specifikacich elektronickych
soucastek pro hodnoceni jakosti a jiné ucely.

358190
cerven 2002

2002.07.01

64754

cela norma je v Ceském jazyce

64

EN 60115-1:2001

EN 60115-1/A1:2001

IEC 60115-1/A1:2001

IEC 60115-1:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
610 kB

*Al 6.02 *) Tiskova zména

€SN 35 8191-4-1 IEC 115-4-1

Neproménné rezistory pro pouziti v elektronickych zarizenich.
Cast 4-1: Vzorova predmétova specifikace. Neproménné
vykonové rezistory. Uroven vyhodnoceni: E

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358191
1988.04.01

23826

celd norma je v Ceském jazyce

20

IEC 115-4-1:1983

QC 400201:1983

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
769 kB

€SN IEC 115-5

Neproménné rezistory pro pouziti v elektronickych zarizenich.
Cast 5: Diléi norma. Neproménné presné rezistory

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358191
leden 1993
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TFidici znak:
Vydana:

1993.02.01

28523

celd norma je v Ceském jazyce

16

IEC 115-5:1982

QC 400300:

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
681 kB

€SN IEC 115-7

Neproménné rezistory pro pouziti v elektronickych zafizenich.
Cast 7: Dil&i specifikace. Sit& neproménnych rezistor{, v nichz
nejsou vsechny rezistory individualné méfitelné

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358191
fijen 1994

1994.11.01

16536

celd norma je v Ceském jazyce

20

IEC 115-7:1984

QC 400500:1984

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
1620 kB

€SN IEC 393-2 )
Potenciometry pro pouziti v elektronickych zarizenich. Cast 2:
Dil¢i norma. Potenciometry s vodicim Sroubem a otocné
doladovaci potenciometry

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358195
leden 1993

1993.02.01

28525

celd norma je v Ceském jazyce

20

IEC 393-2:1989

QC 410100:1989

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
835 kB

€SN IEC 393-2-1 )
Potenciometry pro pouziti v elektronickych zarizenich. Cast 2:
Vzorova predmeétova specifikace. Potenciometry s vodicim
Sroubem a oto¢né doladovaci potenciometry. Uroven
vyhodnoceni: E

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

358195
leden 1993
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1993.02.01

28526

celd norma je v Ceském jazyce

16

IEC 393-2-1:1989

QC 410101:1989

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
520 kB

€SN EN 60384-1

Neproménné kondenzatory pro pouziti v elektronickych
zatizenich - Cast 1: Kmenova specifikace

Anotace obsahu

CSN EN 60384-1 Norma stanovi standardni nazvy, kontrolni
postupy a metody zkousek pro neproménné kondenzatory pro
hodnoceni jakosti a jiné Gcely.

358290
leden 2002

2002.02.01

63582

celd norma je v Ceském jazyce

68

EN 60384-1:2001

EN 60384-1/Cor.:2001

IEC 60384-1:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
510 kB

€SN IEC 1182-7

Desky s plosnymi spoji - elektronicky popis a prenos dat -
Cast 7: Informace v Cislicové formé pro elektrickou zkousku
neosazené desky

Anotace obsahu

CSN IEC 1182-7 Tato ¢ast IEC 1182 doplfiuje IEC 1182-1,
zejména v oblasti popisu elektrické zkouSky neosazené desky.
Zamérem je, aby material obsaZzeny v IEC 1182-1 poskytoval
dal3i pozadavky, smérnice a priklady pro struktury dat a
pojmy pro Cislicovou informaci elektrické zkou3ky neosazené
desky.

359032
kvéten 1997

1997.06.01

21265

cela norma je v Ceském jazyce
44

EN 61182-7:1995

IEC 1182-7:1995

IEC 1182-7/Cor.1:2002

Neni k dispozici

*1 6.03 *) tiskova oprava
*1 3.99 *) Tiskova zména

CSN EN 61188-1-1

Desky s plosnymi spoji a osazené desky - Navrh a pouziti -
Cast 1-1: VSeobecné pozadavky - Rovinnost elektronickych
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sestav

Anotace obsahu 5

CSN EN 61188-1-1 Tato Cast IEC 61188 popisuje ty Cinitele,
které ovliviiuji rovinnost neosazenych i osazenych neohebnych
desek s ploSnymi spoji. Cilem této normy je informovat
navrhare, vyrobce neosazenych a osazenych desek a jejich
uzivatele o faktorech, které ovliviiuji jejich rovinnost. Tato
norma obsahuje rady, tykajici se: - navrhu (kapitola 3); -
zdkladniho materialu (kapitola 4); - neosazenych desek s
plosnymi spoji (kapitola 5); osazenych desek s ploSnymi spoji
(kapitola 6).

359038
ZAri 1998

1998.10.01

53342

celd norma je v Ceském jazyce

16

EN 61188-1-1:1997

IEC 61188-1-1:1997

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
181 kB

€SN EN 61192-1

Pozadavky na provedeni zapajenych elektronickych sestav -
Cast 1: VSeobecné

Anotace obsahu .

CSN EN 61192-1 Cast 1 normy CSN EN 61192-1 stanovi
vS8eobecné pozadavky na provedeni zapajenych elektronickych
sestav na deskach s ploSnymi spoji a na podobnych
laminatech, pfichycenych k povrchu (povrchlim) organickych
podlozek. Tato norma nezahrnuje hybridni obvody, ve kterych
je metalizace vodice nana3ena pfimo na keramickou podloZku
nebo na kovovou podloZzku s keramickym povlakem. Norma
zahrnuje multiCipové moduly sestavené na organickych
podlozkach, avsak s vyjimkou pfipadu, kdy jsou sestaveny na
povrchu anorganickych podlozek, jako je keramika nebo
kiemik. Ulelem této normy je: - definovat poZzadavky a
doporuceni pro dobré provedeni a praxi pfi pfipravé, pajenti,
kontrole a zkouSeni elektronickych a elektrickych sestav; -
pomoci Fizeni procesl ve vyrob& umoznit dosazeni vysoké
vytéznosti a vysoké jakosti vyrobku; - jako soucast smlouvy
umoznit dodavateldm a uzivateldm elektronickych sestav
specifikovat spravnou vyrobni praxi. Pozadavky, které se
vztahuji na sestavy montované povrchovou montazi a rovnéz
sestavy montované do prichozich otvor( a sestavy se
samostatnymi zakon¢ovacimi prvky, jsou uvedeny v IEC
61191-2, IEC 61191-3 a IEC 61191-4, které jsou
samostatnymi, avdak souvisejicimi normami. Zavadéna CSN
EN 61192-1 predstavuje celkem 147 stran anglického a
francouzského textu.

359042
prosinec 2003

2004.01.01
69016
cela norma je v Ceském jazyce

68
EN 61192-1:2003
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€SN EN 61192-2

PoZadavky na provedeni zapajenych elektronickych sestav -
Cast 2: Sestavy montované pomoci povrchové montaze
Anotace obsahu .

CSN EN 61192-2 Druha ¢ast CSN EN 61192 stanovi vieobecné
pozadavky na provedeni elektronickych sestav pajenych
technologii povrchové montaze a multi¢ipovych moduld na
organickych podlozkach, deskach s ploSnymi spoji a na
podobnych laminatech, pFipojenych k povrchu resp. povrchlm
anorganickych podloZek. Norma plati pro sestavy pajenych
technologii povrchové montaze nebo pro smiSenou montéz,
ktera zahrnuje téz montaz do priichozich otvord nebo obdobné
montazni technologie, napriklad s pajecimi kolikovymi
zakoncéenimi atp. Nezahrnuje hybridni obvody kovové nebo na
keramice, kde je metalizace vodi¢e nana$ena piimo na
keramickou podlozku nebo na kovovou podloZzku s
keramickym povlakem. Zavadéna CSN EN 61192-4
predstavuje celkem 130 stran anglického a francouzského
textu.

359042
zAri 2003

2003.10.01

68437

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
138

EN 61192-2:2003

IEC 61192-2:2003

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)

27200 kB

€SN EN 61192-3

Pozadavky na provedeni zapajenych elektronickych sestav -
Cast 3: Sestavy montované do prlichozich otvord

Anotace obsahu

CSN EN 61192-3 Treti ¢ast CSN EN 61192 stanovi vieobecné
pozadavky na provedeni elektronickych sestav montovanych
do prlichozich otvord na organickych podlozkach, deskach s
plodnymi spoji a na podobnych laminatech, pripojenych k
povrchu resp. povrchﬁm anorganickych podloZzek. Norma plati
pro sestavy montované pouze do prichozich otvor( nebo pro
smiSenou montéz, ktera zahrnuje téZ povrchovou montaz
nebo obdobné montazni technologie, napFl’kIad s pajecimi
kolikovymi zakonc¢enimi atp. Zavadéna CSN EN 61192-3
predstavuje celkem 96 stran anglického a francouzského
textu.

359042
zAri 2003

2003.10.01
68353
prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
100
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€SN EN 62090

Etikety na obalech elektronickych soucastek pouzivajici Carovy
kéd a dvojrozmérné symboliky

Anotace obsahu

CSN EN 62090 Tato norma plati pro etikety na obalech pro
automatickou manipulaci s elektronickymi soucastkami. Tyto
etikety pouzivaji symboly linearniho ¢arového kédu nebo
dvojrozmérné (2D) symboly. Etikety pro pfimé znaceni
vyrobk{ a pro pfepravni etikety nejsou predmétem této
normy. Pfedmétem této normy rovnéz nejsou etikety
poZzadované pro obaly elektronickych soucastek, které jsou
uréeny pro distribuéni sit drobného prodeje. Symboly ¢arového
kédu a 2D symboly jsou pouzivany obvykle pro automatickou
identifikaci a automatickou manipulaci se soucastkami v
elektronickych montaznich linkach v priib&hu vyroby, pfi
inventarizaci a vnitropodnikové distribuci.

359390
z&ri 2003

2003.10.01

68354

prevzetim originalu

pfevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
108

EN 62090:2003

IEC 62090:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

1243 kB

€SN EN 50049-1

Pozadavky na propojeni doméacich a podobnych elektronickych
zafizeni - Peritelevizni konektor

Anotace obsahu

CSN EN 50049-1 Pozadavky na propojeni domacich a
podobnych 36 7517 elektronickych zafizeni. Peritelevizni
konektor Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN
50049-1:1997. Evropska norma EN 50049-1:1997 ma status
Ceské technické normy. Tato norma definuje vlastnosti
vzajemného propojeni periteleviznich zarizeni vCetné propojeni
s televiznim pfijimacem (Cernobilym nebo barevnym). Touto
normou jsou pokryta propojeni v zakladnim pasmu (obraz a
zvuk) nebo digitalni signaly. Tato norma se pouziva na
konektory (zasuvky) montované na rlizna zafizeni, které jsou
souéastmi domacich audiovizualnich systéml a zahrnuje
uréeni kontaktd, typy vyméfovanych signall a jejich
ptizplsobovaci hodnoty napéti a impedance. Tato norma se
nevztahuje na zafizeni tak malych rozmérQ, e nejsou
kompatibilni s rozméry zasuvek. Vztahuje se také na vidlice
nalezejici na konce propojovacich $ilr. Pokryva propojovaci
3ilry samotné (typy vodi¢l, zapojeni). Uzivatel musi byt
informovan o moznych aplikacich, které zarizeni umoznuje.
Norma obsahuje tyto kapitoly: kapitolu 1 - Uvod, kapitolu 2 -
Normativni odkazy, kapitolu 3 - Vlastnosti propojeni (viz
tabulka 1), kapitolu 4 - Popis konektoru, kapitolu 5 - SAlry a
kapitolu 6 - Hlavni/volitelné typy signall pro rlizné aplikace.
CSN EN 50049-1 (tfidici znak 36 7517) byla vydana v Gnoru
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1999. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzZU.
Poznamka 2: Zakonem ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon(, ktery nabyl Géinnosti 1. zafi 1997, byl zrusen zakon ¢&.
142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych normach, ve
znéni zakona €. 632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR
vypusténa moznost zezavazinovat néktera ustanoveni
technickych norem. Pocinaje normami vydanymi v zari 1997,
uvadime u kazdého zdznamu tuto poznadmku namisto
informace o zezavaznovani. AHEM, (1. 6. 1999.), €. 7/1999, s.
63.

367517
unor 1999

1999.03.01

54942

celd norma je v Ceském jazyce
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EN 50049-1:1997

EN 50049-1/A1:1998

EN 50049-1/Cor.:2000

CPDF - Character PDF (norma je plnotextovd)
192 kB

*1 5.00 ¥*) tiskova oprava

*Al 7.99 *) Tiskova zména

€SN EN 50157-1

Pozadavky na propojeni domacich a podobnych elektronickych
zafizeni: AV spoj - Cast 1: V3eobecné

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

367518
Cervenec 1999

1999.08.01

56186

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
2

EN 50157-1:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

54 kB

€SN EN 50157-2-1

Pozadavky na propojeni domacich a podobnych elektronickych
zafizeni: AV spoj - Cast 2-1: Kvalitativni pfizplsobeni signalu
a automaticky vybér zdrojového zafizeni

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

367518
prosinec 1999

2000.01.01
57569

cela norma je v Ceském jazyce
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EN 50157-2-1:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
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€SN EN 50157-2-1

PoZadavky na propojeni domacich a podobnych elektronickych
zatizeni: AV spoj - Cast 2-1: Kvalitativni pfizpdsobeni signalu
a automaticky vybér zdrojového zafizeni

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

367518
prosinec 1999

2000.01.01

57569

celd norma je v Ceském jazyce

28

EN 50157-2-1:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
195 kB

&SN EN 50302 Ngvé

Kmenova norma k prokazovani shody elektronickych a
elektrickych zafizeni se zakladnimi omezenimi pfi vystaveni
Clovéka elektromagnetickym polim (0 Hz az 300 GHz)
Anotace obsahu

CSN EN 50392 Pfedmétem normy je prokazovani shody se
zakladnimi omezenimi pfi vystaveni obyvatelstva
elektromagnetickym polim v kmito¢tovém rozsahu 0 Hz az
300 GHz u téch elektronickych a elektrickych zarizeni, pro néz
neni stanovena zadnéa vyrobkova norma nebo norma skupiny
vyrobk{. Tato norma se netyka zafizeni, které spliuje
pozadavky dané v CSN EN 50271 nebo které je lékafskym
zarizenim.

367909
fijen 2004

2004.11.01

70983

cela norma je v Ceském jazyce
48

EN 50392:2003

Neni k dispozici

€SN ISO/IEC 14367

Informacni technologie - Metody testovani pro méreni shody
rozhrani programovaciho jazyka C s elektronickym sdélovanim
zprav zalozeném na MHS - Pfifazeni pro rozhrani aplikacniho
programu (API)

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

369148
prosinec 1998
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1999.01.01

53953

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou predmluvu, bez originalni normy
4

ISO/IEC 14367:1996

Neni k dispozici

€SN ISO/IEC TR 15067-2

Informacni technologie - Aplikaéni model domovnich
elektronickych systémU (HES) - Cast 2: Osvétlovaci model pro
HES

Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

369976
leden 2000

2000.02.01

57479

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou predmluvu, bez originalni normy
4

ISO/IEC TR 15067-2:1997

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)

89 kB

€SN ETS 300 707 ed. 1

elektronicky privodce programy (EPG) - Protokol pro ptenos
dat elektronického TV privodce

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

879021
Cervenec 1998

1998.08.01

52540

schvalenim k pfimému pouzivani

norma obsahuje jen ¢eskou pfedmluvu, bez originalni normy
2

ETS 300 707 ed. 1:1997

Neni k dispozici

€SN ETSI EN 300 707 V1.2.1

elektronicky privodce programy (EPG) - Protokol pro TV
privodce s pouzitim elektronického prenosu dat
Anotace obsahu

BohuZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

879021
z&ri 2003

2003.10.01

67741
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oznamenim ve véstniku

celd norma je v anglickém jazyce

ETSI EN 300 707 V1.2.1:2003

Neni k dispozici

norma pouze vyhlasena véstnikem, nevysla tiskem, cena se
odvozuje od poctu stran prejimané normy

cenu zjistite na tel.: 221 802 802

€SN ENV 12018

Zdravotnicka informatika: Struktura identifikacnich,
administrativnich a béznych klinickych dat pro pfechodné
propojované elektronické pristroje a zarizeni pouzivané ve
zdravotnictvi (véetné elektronickych, pristrojové Citelnych
karet)

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

981005
srpen 2000

2000.09.01

58748

oznamenim ve véstniku

celd norma je v anglickém jazyce

ENV 12018:1997

Neni k dispozici

norma pouze vyhlasena véstnikem, nevysla tiskem, cena se
odvozuje od poctu stran prejimané normy

cenu zjistite na tel.: 221 802 802

€SN 33 0010

Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Rozdéleni a
pojmy

Anotace obsahu

CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni.
Rozdéleni a pojmy Norma plati pfi posuzovani elektrickych
zafizeni. Stanovi pfesné zakladni jednotnou soustavu pojmd,
nazvl a definic a uréuje jejich rozdéleni. Norma nema typickou
formu nazvoslovné normy, ale v podstaté splfiuje jeji tcel. V
¢l. 1 obsahuje definici pojmu Elektrické zafizeni: Zafizeni,
které ke své &innosti nebo plsobeni vyuziva Gcinkl
elektrickych nebo elektromagnetickych jevi. Elektrické
zafizeni nebo jeho &asti se skladaji z elektrickych obvodd,
elektrické instalace a elektrickych pfedmétl. Norma elektricka
zafizeni déli podle Gcelu (Clanek 2), podle napéti (Clanek 3),
podle druhu proudu (Clanek 4), podle nebezpeci Grazu
elektrickym proudem (C¢lanek 5), podle provozni spolehlivosti
(Clanek 6). Za pozornost stoji tabulka rozdéleni napéti do
kategorii, tj. od zafizeni malého napéti (mn), az po
ultravysokého napéti (uvn). CSN 33 0010 byla schvalena 17.
12. 1982 a nabyla Gcinnosti od 1. 3. 1984. Nahradila spolu s
CSN 33 2000 CSN 34 1000 (jiné Cislo) z 10. 10. 1962 a CSN
34 2000 z 26. 7. 1965. Poznamka: Norma méa format A5 a je
v archivu SzU. Pracov. Lék., 36, 1984, ¢. 9, s. 361 - 362.
"Zmeénou a)-9/1984" se s ucinnosti od 1. 11. 1984 provadi v
normé zména 1 ¢lanku.

330010
1984.03.01

23327
celd norma je v Ceském jazyce
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a 9.84

€SN IEC 60050-442

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 442: elektricka
prislusenstvi

Anotace obsahu

CSN IEC 60050(442) Tato norma se tyka termin{ a definic
elektrického pfislugenstvi a obsahuje narodni pfilohu NA s
prekladem IEC 60050(442):1998 a narodni pfilohu NB s
rejstiikem &eskych termind.

330050
duben 2001

2001.05.01

61171

prevzetim originalu

prevzata ¢ast normy je v plvodnim jazyce (obvykle anglicky)
202

IEC 60050-442:1998

Kombinace CPDF a IPDF

6915 kB

€SN 33 2000-2-21 )

Elektronické predpisy - elektricka zafizeni - Cast 2: Definice -
Kapitola 21: Pokyn k pouzivani vieobecnych termind
Anotace obsahu

CSN 33 2000-2-21 Elektrotechnické predpisy. Elektrické
zafizeni. Cast 2: Definice. Kapitola 21: Pokyn k pouZivani
véeobecnych termind Tato norma je ¢eskou verzi technické
zpravy IEC 364-2-21:1993. Technicka zprava IEC 364-2-
21:1993 ma status Ceské technické normy. Tento pokyn se
pouziva pro elektrické instalace v budovach. Obsahuje
vysvétlujici poznamky k termindim pouzitym v IEC 364, které
uvadi oddily 01 az 08 normy IEC 50 (826). Poznamky maji
usnadnit pouzivani téchto termind. Jde v podstaté o
néazvoslovnou normu. (Cesky a anglicky je uvedeno
néazvoslovi, Cesky jsou provedeny doplfiky definic u 12 hesel).
CSN 33 2000-2-21 byla vydana v dubnu 1998. Poznamka 1:
Norma ma format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2:
Zakonem ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky a o zmé&né a dopIné&ni nékterych zakonl, ktery nabyl
ucinnosti 1. zafi 1997, byl zrusen zakon €. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach, ve znéni zdkona C.
632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR vypusténa moznost
zez&vaznovat néktera ustanoveni technickych norem. Pocinaje
normami vydanymi v zafi 1997, uvadime u kazdého zaznamu
tuto poznamku namisto informace o zezavaziiovani.

332000
duben 1998

1998.05.01
51249

cela norma je v Ceském jazyce
8
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€SN 33 2000-3 (norma je uréend) 3
Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Cast 3:
Stanoveni zakladnich charakteristik

Anotace obsahu

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.
Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik Tato norma je
podle § 3 zékona ¢. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych
technickych normach, ve znéni zakona ¢. 632/1992 Sb., y
zavazna v plsobnosti Ministerstva prace a sociélnich véci CR
na zakladé pozadavku jim povéreného Ceského Gradu
bezpecnosti prace. Citované normy, které nebyly stanoveny
jako zévazné, se timto opatfenim nestavaji zavaznymi. Norma
je Casti souboru norem CSN 33 2000, do kterého jsou
pfebirany normy IEC 364. Tato norma stanovi zakladni
charakteristiky zafizeni v souladu s jednotlivymi uvedenymi
kapitolami této normy z hlediska: Gcell, ke kterym se ma
zafizeni pouzivat, jeho zakladniho uspofadani a jeho zdrojt
(ast 31); vnéjsich vlivl, kterym ma byt zafizeni vystaveno
(ast 32); vzajemné sluditelnosti pouzitych predmétl a
rlznych zafizeni (€ast 33); a koneéné jeho Udrzby (¢ast 34).
Tyto charakteristiky se musi vzit v Givahu pfi vybéru zplsobd
ochrany pro zajisténi bezpecnosti a pfi vybéru a instalaci
zafizeni. Za pozornost stoji zejména Cast 32, které se tyka
oznacovani prostor{;toto oznaéeni je zpracovano tabelarné.
Posledni ¢ast normy (Cast 35) se zabyva bezpecnostnimi
opatfenimi v pripadé nouze. Rozumi se jimi zejména zajisténi
zdrojl napajeni pfi preruseni dodavky proudu. Norma
obsahuje nékolik pfiloh, tabulek a graft, zejména pro
stanoveni vzajemné zavislosti teploty a vihkosti vzduchu. CsN
33 2000-3 byla vydana v srpnu 1995. Cast (kap.) 32 nahradila
CSN 33 0300 (jine Cislo) z 4. 7. 1988 v celém rozsahu od data
vydani CSN 33 2000-5-51. Do vydani CSN 33 2000-5-51 je
moZzno nadéle postupovat podle CSN 33 0300:1988.
Poznamka 1: Norma ma forméat A 4 a je v archivu SzU.
Pracov. Lék., (21. 8. 1995) /956/, [zaznam o zezavaznéni]

332000
srpen 1995

1995.09.01

17648
UrCena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.22

cela norma je v Ceském jazyce

56

IEC 364-3:1993

HD 384.3 S1:1985

IEC 364-3/A1:1994

HD 384.3 S2:1995

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
2452 kB

*1 11.95, *2 8.97 *) Tiskova zména

CSN 33 2000-4-41 (norma je uréend)
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pred Urazem elektrickym
proudem

Anotace obsahu
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332000
unor 2000

2000.03.01

55509
Uréena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.Z2

celd norma je v Ceském jazyce

68

HD 384.4.41 S2:1996

IEC 364-4-41:1992

HD 384.4.41 S2/A1:2002

IEC 60364-4-41/A2:1999

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
1006 kB

*1 9.00 *) tiskova oprava

*71 11.02, *Z2 8.03 *) Tiskova zména

CSN 33 2000-4-42 5
Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla
Anotace obsahu
CSN 33 2000-4-42 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zatizeni. Cast 4: Bezpelnost. Kapitola 42: Ochrana pied
ucinky tepla Norma obsahuje HD 384.4.42 vcetné Dopliku
A1:1992, ktery modifikuje IEC 364-4-42:1980. Tato pomérné
stru¢na (5 stran) norma obsahuje prakticky jen - v Casti 4:
Bezpecnost, a to v kap. 42: Ochrana pred ucinky tepla." Ctyfi
kapitoly (oddily), a to: kapitolu 421 "V3eobecné", dale kap.
422 "Ochrana pred pozarem". Za pozornost v ni stoji ¢l.
422.1, kde se uvadi: "Elektrické zarizeni nesmi byt pfi¢inou
vzniku pozaru okolnich hmot." Dale je v kap. 423 "Ochrana
pred popalenim" normalizovan tento text: Pfistupné Casti
elektrického zarizeni v dosahu rukou nesmi dosahnout teploty,
ktera by mohla zpQsobit popaleniny osobam a nesmi prekrocit
hodnoty uvedené v tab. 42 A. Tyto hodnoty zaznamenavame:
Tab. 42 A - Mezni teploty pfistupnych Casti zafizeni v dosahu
rukou pfi béZzném provozu +-- - - - -—-
- - + | Pristupné casti !Pfistupné Casti z

hmot|Nejvyssi teploty °C | +---- - He-- -
R - 1 1Prvky rucniho } kovovych | 55 |
jovladani | nekovovych | 65 | + - -+ -
+- - ---1 1Casti urcené k do-} kovovych !
70 } itykani, nikoliv } nekovovych } 80 } ik ovladani j | | +----
I B, — - - 1 1Casti,

jichZz neni | kovovych } 80 | jnutné se dotykat |} nekovovych |
90 | + - - - mmmmmmmmm
+ Déle je normalizovéna kap. 424 "Ochrana proti prehfati".
V8echny casti (kapitoly, oddily) maji cca tfi ¢lanky. CSN 33
2000-4-42 byla vydana v listopadu 1994. Poznamka 1: Norma
ma format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost
této normy nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal -
podle § 3 zdkona €. 142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych
technickych normach - zadny z neopomenutelnych téastnik{
(8 4 odst. 3).

332000
listopad 1994

1994.12.01
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16736

celd norma je v Ceském jazyce

8

IEC 364-4-42:1980

HD 384.4.42 S1:1985

HD 384.4.42 S1/A1:1992

HD 384.4.42 S1/A2:1994

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
238 kB

7.97

€SN 33 2000-4-442 )
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpeclnost - Kapitola 44: Ochrana proti prepéti - Oddil 442:
Ochrana zafizeni nn pfi zemnich poruchach v siti vysokého
napéti

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-442 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 44: Ochrana proti
prepéti. Oddil 442: Ochrana zafizeni nn pfi zemnich poruchach
v siti vysokého napéti Tato norma obsahuje identické znéni
harmonizac¢niho dokumentu HD 384.4.442 S1:1997. Jak je z
nazvu patrno, norma obsahuje pouze oddil 442 z kapitoly 42.
V tomto oddile uvadi celkem 16 &lankl. Tento 442. oddil
normy konkrétné uvadi pozadavky na ochranu osob a zafizeni
v sitich nizkého napéti v pripadé zemni poruchy v systému vn
v transformovné, kterd napdji zafizeni nn. Pozadavky na
spojeni nezivych vodivych Casti transformovny s uzemnénim
transformovny jsou uvedeny v prEN 50179 (v CR do prosince
1999 nezavedena). (CENELEC TC 99X). Pozadavky Vv této Casti
se nevztahuji na systémy nn, které jsou Casti vefejné
elektrické sité. CSN 33 2000-4-442 byla vydana v prosinci
1999. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: Zakonem ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakon(, ktery nabyl Géinnosti 1. zafi 1997, byl zrusen zakon ¢&.
142/1991 Sb., o ceskoslovenskych technickych normach, ve
znéni zakona €. 632/1992 Sb. Tim byla z pravniho fadu CR
vypusténa moznost zezavaznovat néktera ustanoveni
technickych norem. Pocinaje normami vydanymi v zari 1997,
uvadime u kazdého zaznamu tuto poznadmku namisto
informace o zezavazfiovani.

332000
prosinec 1999

2000.01.01

53857

celd norma je v Ceském jazyce

16

HD 384.4.442 S1:1997

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
233 kB

CSN 33 2000-4-443 5
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 44: Ochrana pred prepétim - Oddil 443:
Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim prepétim
Anotace obsahu

Anotace Tato norma CSN 33 2000-4-443 se zabyva ochranou
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elektrickych instalaci proti G¢inkim docasnych prepéti
atmosférického plivodu pFenasenych napajecim rozvodnym
systémem a proti spinacim prepétim vznikajicich plisobenim
zafizeni zapojenych do instalace.

332000
srpen 2001

2001.09.01

62156

celd norma je v Ceském jazyce

12

HD 384.4.443 S1:2000

IEC 364-4-443:1995

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
118 kB

CSN 33 2000-4-45 5
Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pred podpétim

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-45 Elektrotechnicke predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pred
podpétim V této normé jsou zpracovany vsechny tdaje z IEC
364-4-45:1984, které jsou shodné s HD 384.4.45 S1:1988.
Obsahuje prakticky jedinou kapitolu, a to 45: Ochrana pred
podpétim: V €l. 451.2 uvadi: "Tam, kde pokles napéti nebo
jeho prechodna ztrata a nasledujici obnoveni mohou zplsobit
nebezpeci pro osoby nebo majetek, musi se provést vhodna
opatfeni. Obdobna opatieni se musi provést rovnéz tehdy,
jestlize vypadkem napéti mize byt poskozena ¢ast instalace
nebo spotiebi. Zafizeni na ochranu pred podpétim se
nepoZaduje, pokud nejsou ohroZeni lidé a jestlize nebezpeci
poskozeni instalace nebo spotiebi¢l predstavuje pfijatelné
riziko." Velmi stru¢na, dvoulistova norma. CSN 33 2000-4-45
byla vydana v lednu 1996. Pozndmka 1: Norma ma forméat A 4
a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy
nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
norméch - zadny z neopomenutelnych Géastnikd (§ 4 odst. 3).

332000
leden 1996

1996.02.01

18606

celd norma je v Ceském jazyce

4

HD 384.4.45 S1:1988

IEC 364-4-45:1984

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
92 kB

€SN 33 2000-4-46 ed. 2 5
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Tato norma se zabyva nesamocinnym
mistnim nebo dalkovym ovladanim odpojovacich a spinacich
pristrojl, kterymi se zabrafiuje nebezpedi, jez vyplyva z
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pouziti elektrické instalace nebo elektrického napajeni zarizeni
-0
a stroju.

332000
zAri 2002

2002.10.01

65354

celd norma je v Ceském jazyce

12

HD 384.4.46 S2:2001

IEC 364-4-46:1981

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
140 kB

CSN 33 2000-4-47 (norma je uréend)
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatieni pro
zajisténi bezpecnosti - Oddil 470: VSeobecné - Oddil 471:
Opatteni k zajisténi ochrany pred Urazem elektrickym
proudem

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

332000
srpen 1997

1997.09.01

22393
Uréena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.Z2

celd norma je v Ceském jazyce

8

HD 384.4.47 S2:1995

IEC 364-4-47:1981

IEC 364-4-47/A1:1993

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
109 kB

11.97

€SN 33 2000-4-473 )
Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Cast 4:
Bezpeclnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatieni pro
zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti
nadproudtim

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatfeni k
ochrané proti nadprouddim V této normé jsou zpracovany
Udaje z IEC 364-4-473:1977. Norma plati pro jisténi holych i
izolovanych vodi¢l i kabell v silnoproudém rozvodu do 1 kV.
V3eobecné zasady plati i pro jisténi vodi¢i a kabell pro napéti
vyssi nez 1 kV. Pro elektricka zafizeni, provedena podle
predpisi a norem platnych v dobé&, kdy byla tato zafizeni
zfizovana a provozovana, plati ustanoveni CSN 33 2000:1983.
Norma obsahuje pouze: Kapitolu 47: Pouziti ochrannych
opatieni pro zajisténi bezpecnosti, a to: Oddil 473: Opatfeni k
ochrané proti nadproudtim. Velmi pgdrobné jsou stanoveny
pozadavky na tento druh ochrany. CSN 33 2000-4-473 byla
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vydana v inoru 1994. Nahradila Clanky 206 az 250 éSNV34
1020 z 25. 3. 1970 a §p0|eéné s CSN 33 2000-5-523 a CSN 33
2000-4-43 nahradila CSN 34 1020 z 25. 3. 1970 v celém
rozsahu. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu
SzU. Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych
jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢. 142/1991
Sh., o Ceskoslovenskych technickych normach - zadny z
neopomenutelnych Géastnikl (§ 4 odst. 3).

332000
Unor 1994

1994.03.01

15294

cela norma je v Ceském jazyce

16

IEC 364-4-473:1977

HD 384.4.473 S1:1980

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
588 kB

*1 12.95 *) Tiskova zména

€SN 33 2000-4-481 5 5
Elektrotechnické predpisy - elektricka ZARIZENI - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle
vnéjsich vlivi - Oddil 481: Vybé&r opatieni na ochranu pFed
Grazem elektrickym proudem podle vnéjsich vlivQ

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-481 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: BezpecCnost. Kapitola 48 Vybér ochrannych
opatteni podle vné&jsich vlivl. Oddil 481: Vybér opatieni na
ochranu pred Urazem elektrickym proudem V této normé jsou
zpracovany Udaje z IEC 364-4-481:1993. Protoze IEC ani
CENELEC nema zatim zpracovana ustanoveni pro zafizeni nad
1 000 V stfidavych a 1 500 V stejnosmérnych, byla tato norma
rozsifena o ustanoveni, ktera se jich tykaji podle soucasnych
Elektrotechnickych predpist CSN. Toto rozsifeni IEC vyslovné
pripousti. Tam, kde je to potfebné, budou na tento soubor
zakladnich norem navazovat specifické normy. Norma je Casti
souboru norem CSN 33 2000, do kterého jsou prebirany
normy IEC 364 podle programu a struktury uvedené v Casti 1
CSN 33 2000. Norma obsahuje kapitolu 48: Vybér ochrannych
opatieni podle vnéjsich vlivll, a to: Oddil 481: Vybér opatieni
na ochranu pred Grazem elektrickym proudem. CSN 33 2000-
4-481 byla vydana v bfeznu 1997. Poznamka 1: Norma ma
format A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této
normy nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
norméch - zadny z neopomenutelnych Géastnikd (§ 4 odst. 3).

332000
bfezen 1997

1997.04.01

21101

cela norma je v Ceském jazyce

12

IEC 364-4-481:1993

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
136 kB

*Z1 11.02 *) Tiskova zména

106



Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:
Uéinnost:

Katalog:
Poznamka:
Pocet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

TFidici znak:
Vydana:

CSN 33 2000-4-482 5
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle
vné&jsich vlivl - Oddil 482: Ochrana proti pozaru v prostorach
se zvlastnim rizikem nebo nebezpedim

Anotace obsahu

CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 4: BezpecCnost. Kapitola 48: Vybér ochrannych
opatteni podle vné&jsich vlivl. Oddil 482: Ochrana proti pozaru
v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpecim Tato
norma obsahuje harmonizac¢ni dokument HD 384.4.482
S1:1997 vcetné opravy z Cervence 1997. Jak je z ndzvu
patrno, norma obsahuje pouze oddil 482 z kapitoly 48. V
tomto oddile uvadi celkem 31 &lankd. Tento 482. oddil normy
konkrétné pokryva, - vybér a provedeni instalaci v prostorach
s nebezpedim vzniku pozaru v disledku nebezpeénych
vlastnosti zpracovavanych nebo skladovanych materiald
jakymi jsou vyroba, zpracovani, skladovani hoflavych
materialll véetn& hromadéni prachu, - vybér a provedeni
instalaci v mistech s prevazné hoflavymi hmotami ve
stavebnich konstrukcich, - vybér a provedeni instalaci v
mistech s ohroZzenim nenahraditelného zboZi (pfipravuje se).
Elektrické zafizeni musi byt zvoleno a namontovano tak, ze
jeho teplota za obvyklého provozu a predpokladaného otepleni
v pfipadé poruchy nemvﬂie vyvolat pozar, pricemz jsou brany
v Gvahu i vnéjsi vlivy. CSN 33 2000-4-482 byla vydana v
lednu 2000. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu
SZU. Poznamka 2: Ceské (dFive Ceskoslovenské) technické
normy (CSN) nejsou, nejpozdéji od 1. ledna 1995, obecné
zavazné. Viechna ustanoveni oznacena za zavazna v CSN
vydanych od 15. 5. 1991 (kdy nabyl G¢innosti zakon C.
142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych norméach) do
1. 9. 1997 (kdy nabyl Gcinnosti zakon ¢. 22/1997 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakond, jimz byl zakon &. 142/1991 Sb. zrusen)
pozbyla platnosti dnem 31. 12. 1999. Zadna CSN nebo jeji
¢ast neni od 1. ledna 2000 obecné zavazna. Tuto standardni
informaci uvadime - pocinaje normami vydanymi v lednu 2000
- u kazdého zdznamu, ktery obsahuje poZadavky, souvisici s
ochranou zdravi.

332000
leden 2000

2000.02.01

55508

celd norma je v Ceském jazyce

8

HD 384.4.482 S1:1997

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
132 kB

€SN 33 2000-5-51 (norma je uréend) 3
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 5: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 51: VSeobecné
predpisy

Anotace obsahu

BohuzZel, tato anotace nebyla zatim zhotovena ...

332000
duben 2000
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2000.05.01

55155
Uréena - NV ¢. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.Z2

celd norma je v Ceském jazyce

60

HD 384.5.51 S2:1996

IEC 364-5-51:1994

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
317 kB

CSN 33 2000-5-53 5
Elektrotechnické predpisy. elektricka zarizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici
pristroje

Anotace obsahu

CSN 33 2000-5-53 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zarizeni Kapitola
53: Spinaci a fidici pristroje Norma obsahuje prHD 384.5.53
S2, ktery modifikuje IEC 364-5-53:1986 + A2:1992. Norma v
podstaté rozvadi jediny Clanek, a to ¢l. 53. V ¢l. 530
"VSeobecné" stanovi: "Pozadavky této kap. doplnuji spolecné
predpisy.” Dale v ¢l. 531 "Spole¢né pozadavky" uvadi:
"Pohyblivé kontakty viech péll vicepolovych pFistrojd musi
byt mechanicky spojeny tak, aby vypinaly prakticky soucasné,
kromé kontaktd uréenych vyhradné pro stfedni vodié. Tyto
kontakty mohou zapinat pred ostatnimi kontakty a vypinat po
nich.” Z daldich ¢lankd jmenujeme: Cl. 532 "Pfistroje pro
ochranu pred nebezpecnym dotykem nezivych Casti
samocinnym odpojenim od zdroje". Déle ¢l. 533 "Pfistroje pro
ochranu pfed nadproudy”. Konecn¢ stoji za pozornost ¢l. 536
"Koordinace rlznych ochrannych pfistroji." CSN 33 2000-5-53
byla vydana v prosinci 1994. Poznamka 1: Norma ma forméat
A 4 a je v archivu SZU. Poznamka 2: O zavaznost této normy
nebo nékterych jejich ustanoveni nepozadal - podle § 3
zakona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych
norméch - zadny z neopomenutelnych Géastnikd (§ 4 odst. 3).

332000
prosinec 1994

1995.01.01

16962

cela norma je v Ceském jazyce

8

IEC 364-5-53:1986

prHD 384.5.53 S2:1992

IEC 364-5-53/A2:1992

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
351 kB

UR 1.95

€SN 33 2000-7-701 (norma je uréena)
Elektrotechnické predpisy - elektricka zarizeni - Cast 7:
Zarizeni jednolcCelova a ve zvlastnich objektech - Oddil 701:
Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

Anotace obsahu

CSN 33 2000-7-701 Elektrotechnické predpisy. Elektricka
zatizeni. Cast 7: Zafizeni jednoGéelova a ve zvlastnich
objektech Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou a
umyvaci prostory V normé jsou zapracovany viechny adaje z

108



TFidici znak:
Vydana:

Ucéinnost:

Katalog:
Harmonizace:

Poznamka:
Poéet stran:

Zapracované dokumenty:

Format PDF:
Velikost PDF:
Opravy:

Oznaceni normy:
Nazev normy:

Anotace obsahu:

harmonizac¢niho dokumentu mod IEC 364-7-701:1984.
Pozadavky Casti 7 doplnuji, upravuji nebo nahrazuji
vSeobecné pozadavky ostatnich ¢asti CSN 33 2000. Zvlastni
pozadavky tohoto oddilu se vztahuji na prostory s koupacimi
vanami, sprchami, prefabrikovanymi sprchovymi kabinami s
vlastnimi systémy sprchy a odvodnéni a na okoli zény, kde je
nebezpeci Urazu elektrickym proudem zvyseno snizenim
odporu téla a kontaktem s potencidlem zemé. Norma obsahuje
- jak je to v této sadé obvyklé - pouze zmény oproti normé
kmenové. Za pozornost stoji kapitola 701.4: Bezpecnost, ktera
fesi v podkapitole 701.41 Ochranu pred Grazem elektrickym
proudem. Dale jsou normalizovany pozadavky na vybér a
stavbu elektrickych zafizeni, a to jak vieobecné, tak pro
spinaci a Fidici pFistroje a ostatni upevnéna zafizeni pouzivajici
elektricky proud. Norma je doplnena Fadou nakresd. CSN 33
2000-7-701 byla vydana v ¢ervnu 1997. Nahradila CSN 33
2135 cast 1 (jiné Cislo) ze 7. anora 1990 v celém rozsahu.
Poznamka 1: Norma ma forméat A 4 a je v archivu SzU.
Poznamka 2: O zavaznost této normy nebo nékterych jejich
ustanoveni nepozadal - podle § 3 zakona ¢. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach - zadny z
neopomenutelnych téastnikl (§ 4 odst. 3).

332000
cerven 1997

1997.07.01

22109
Uréena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.Z2

celd norma je v Ceském jazyce

16

IEC 364-7-701:1984

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
272 kB

UR 7.97

€SN EN 61496-1 (norma je harmonizovana)
Bezpe(“:nosvt strojnich zafizeni - elektricka snimaci ochranna
zafizeni - Cast 1: V3eobecné pozadavky a zkousky

Anotace obsahu

CSN EN 61496-1 Bezpecnost strojnich zafizeni. 33 2206
Elektricka snimaci ochranna zafizeni. Cast 1: VSeobecné
pozadavky a zkousky Tato norma je c¢eskou verzi evropské
normy EN 61496-1:1997. Evropska norma EN 61496-1:1997
ma status Ceské technické normy. Oznameni o schvaleni: Text
mezinarodni normy IEC 61496-1:1997 byl schvalen CENELEC
jako evropska norma bez jakychkoliv modifikaci. Neobvykle je
uz v predmluvé (nikoliv formou pfilohy) k této normé
uvedeno, Ze "tato norma byla pfipravena pod mandatem,
ktery CEN/CENELEC dala Evropsk& komise a Evropské
sdruzeni volného obchodu (ESVO) a pokryva zakladni
pozadavky nasledujicich Smérnic ES: 89/336/EHS, ktera se
tyka elektromagnetlcke kompatibility a 89/392/EHS, ktera se
tyka strojnich zafizeni." Tato ¢ast IEC 61496 (v CsN CSN EN
61496) stanovuje vSeobecné pozadavky na konstrukci, vyrobu
a zkouseni elektrického snimaciho ochranného zafizeni (ESPE)
pro zajisténi bezpecnosti strojniho zafizeni. Zvlastni pozornost
je v&novana funkénim a konstrukénim pozadavkim, které
zajistuji vhodnou Groveri vykonnosti vztahujici se k
bezpeénosti. ESPE m{ze zahrnovat volitelné bezpe¢nostni
funkce; pozadavky na tyto funkce jsou uvedeny v pfiloze A.
Jednotlivé poZzadavky na konkrétni druhy snimacich funkci
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jsou uvedeny v jinych ¢astech této normy - viz dale. Tato
norma nestanovuje ani rozméry nebo usporadani zény detekce
a jeji vztah k nebezpecim pro konkrétni aplikaci, ani priciny
nebezpecného stavu stroje. Platnost této normy je omezena
na funkce ESPE a na rozhrani se strojem. Tuto normu lze
pouzit nejen pro aplikace pro ochranu osob, ale také na
ochranu strojniho zafizeni nebo vyrobkd pfed mechanickym
poskozenim. V t&chto pfipadech mize byt nutné dopinéni o
daldi pozadavky, napf. tehdy, kdy material, ktery ma byt
zjistén snimaci funkci ma odli3né vlastnosti neZ osoby. Tato
norma nestanovuje pozadavky tykajici se elektromagnetické
kompatibility (EMC) pro oblast vyzarovani. Tato ¢ast normy
stanovuje vieobecné pozadavky na rlzné typy ESPE
vyuzivajici riizné metody snimani. Jednotlivé pozadavky na
konkrétni typy snimacich funkci budou zahrnuty v dalSich
Castech této normy. PoZadavky na ESPE vyuzivajici aktivni
ochranné optoelektické ochranné pfistroje, jako jsou napr.
svételné clony, jsou zahrnuty v ¢asti 2. Poznamka recenzenta:
V Cervenci 2000 nebyly znamy ani nazvy dal3ich ¢asti, v
kazdém pfipadé do tohoto data nebyla vydana Zadna jina cast
této normy, ani pfedpokladana a vyse citovana cast 2. Bohuzel
- v rozporu s tim, jak je to u norem, skladajicich se z vice Casti
obvyklé - neni v této normé uvefejnén ani seznam nazvl
predpokladanych ¢asti. Tato ¢ast normy pojednava o
vhodnosti elektrickych snimacich ochrannych zafizeni z
technického hlediska. Jejich aplikace mize vyzadovat pouziti
latek a/nebo zkudebnich postupd, které (pokud nejsou
zajisténa odpovidajici opatfeni) mohou byt zdravi Skodlivé.
Pouziti této normy v Zadném pripadé nezbavuje ani
dodavatele, ani uzivatele povinnosti dodrzovat stanovené
zakony, vztahujici se k bezpecnosti prace a ochrané zdravi
0sob pfi pouzivani zafizeni, na které se vztahuje tato norma.
Norma obsahuje tyto kapitoly: kapitolu 1 - Pfedmét normy,
kapitolu 2 - Normativni odkazy, kapitolu 3 - Definice, kapitolu
4 - Funkcni a konstrukéni pozadavky a poZzadavky z hlediska
vlivu prostfedi, kapitolu 5 - Zkou3eni, kapitolu 6 - Znaceni z
hlediska identifikace a bezpe¢ného pouzivani a kapitolu 7 -
Prlvodni dokumentace. Dale norma obsahuje normativni
Pfilohu A, a B, informativni Pfilohu C, Rejstfik normativni
Prilohu ZA. CSN EN 61496-1 (tfidici znak 33 2206) byla
vydana v Cervenci 2000. Nahradila CSN 83 2044 z 30. srpna
1984. Poznamka 1: Norma ma format A 4 a je v archivu szu.
Poznamka 2: Ceské (drive Ceskoslovenské) technické normy
(CSN) nejsou, nejpozdgji od 1. ledna 1995, obecné zévazné.
V8echna ustanoveni oznafena za zavazna v CSN vydanych od
15. 5. 1991 (kdy nabyl t¢innosti zakon ¢. 142/1991 Sb., o
Ceskoslovenskych technickych normach) do 1. 9. 1997 (kdy
nabyl Gc¢innosti zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakond, jimz byl zakon &. 142/1991 Sb. zrusen) pozbyla
platnosti dnem 31. 12. 1999. Zadna CSN nebo jeji ¢ast neni
od 1. ledna 2000 obecné zavazna. Tuto standardni informaci
uvadime - pocinaje normami vydanymi v lednu 2000 - u
kazdého zaznamu, ktery obsahuje poZzadavky, souvisici s
ochranou zdravi. AHEM, (31. 12. 2000.) /003/,

332206
cervenec 2000
2000.08.01
58483

zrudena - Harmonizovana - NV ¢. 170/1997 Sb. , vyhlaseni -
2001.03, zruSena - 2004.04
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Harmonizovana - NV ¢. 24/2003 Sb. , vyhlaseni - 2004.04

celd norma je v Ceském jazyce

52

EN 61496-1:1997

IEC 61496-1:1997

IEC 61496/Cor.:1998

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
496 kB

&SN EN 50394-1 Ngva

elektricka zafizeni pro prostfedi s nebezpecim vybuchu -
Skupina | - Jiskrové bezpecné systémy - Cast 1: Konstrukce a
zkouseni

Anotace obsahu

ANOTACE CSN EN 50394-1 (33 2321) Elektricka zarizeni pro
prostiedi s nebezpelim vybuchu - Skupina I - Jiskrové
bezpelné systémy - Cast 1: Konstrukce a zkou3eni Norma
obsahuje poZzadavky pro konstrukci a zkou3eni jiskrové
bezpeénych elektrickych systéml skupiny I, které jsou celé
nebo jejich ¢ast urceny pro pouziti v prostiedi ohroZzenych
methanem. Doplfiuje EN 50020 o poZadavky, které plati pro
elektricka zarizeni pouzita v jiskrové bezpecnych systémech.
Je urcena pro pouziti na: ? systémy, uvadéné na trh vyrobcem
nebo jeho autorizovanym zastupcem, nebo ? systémy
vytvarené uzivatelem, s pouzitim vyrobk(i samostatné
vyhovujicich EN 50020. Norma se nezabyva vybérem
vhodného zafizeni nebo instalaci jiskrové bezpecnych zafizeni
a navaznych zafizeni tak, aby vznikl jiskrové bezpecny
elektricky systém.

332321
fijen 2004

2004.11.01

71288

celd norma je v Ceském jazyce
24

EN 50394-1:2004

Neni k dispozici

€SN 33 3015 (norma je uréena)

Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka
zafizeni. Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a
tepelné odolnosti pfi zkratech

Anotace obsahu

CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a
elektricka zarizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pri zkratech Touto
normou se zavadi ST SEV 2726-80 jako CSN, jiZ se pro
potieby tehdejsi CSSR (CSFR), resp. CR norma RVHP
nedoplfiovala. Norma RVHP plati pro elektricka zafizeni a jejich
¢asti, pouzivané v tfifazovych stfidavych soustavach o
kmitoctu do 60 Hz a v jednofazovych stfidavych soustavach
napajenych z tfifazovych soustav. Jsou normalizovany
podminky pro urcovani velikosti zkratového proudu a
podminky pro volbu elektrického zafizeni podle dynamické a
tepelné odolnosti proti plisobeni zkratového proudu. CSN 33
3015 byla schvalena 8. 4. 1983 a nabyla Gcinnosti od 1. 7.
1984. Nahradila Cast | a Il CSN 38 1754 (jiné Cislo) z roku
1974. Poznamka: Norma ma format A 5 a neni v archivu SZU.
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Pracov. Lék., 36, 1984, C. 9, s. 362.

333015
1984.07.01

23369
zrudena - Harmonizovana - NV ¢. 178/1997 Sb.-zrus.-
, vyhlaSeni - 1997.09

UrCena - NV €. 163/2002 Sb. , vyhlaseni - 2002.22

cela norma je v Ceském jazyce

12

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
586 kB

€SN EN 50341-2

elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV - Cast 2:
Seznam Narodnich normativnich aspektl

Anotace obsahu

CSN EN 50341-2 Tato Cast IEC 50341 obsahuje seznam
narodnich komisi s odpovidajicim Cislem Narodniho
normativniho aspektu (NNA).

333300
cerven 2002

2002.07.01

64819

celd norma je v Ceském jazyce

8

EN 50341-2:2001

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
78 kB

€SN 34 1090

Elektrotechnické predpisy CSN. Pfedpisy pro prozatimni
elektricka zarizeni

Anotace obsahu

CSN 34 1090 Predpisy pro prozatimni elektricka zarizeni
Norma stanovi hlavni zasady pro navrhovani, provadéni a
provoz prozatimnich elektrickych zafizeni. Stanovi z hlediska
bezpecnosti osob a véci pozadavky na jejich provedeni se
zifetelem k hospodarnému feseni. Norma méa obdobny
usporadani a charakter jako dosud platné vydani. Stanovi
zejména, Ze z pozadavk{ této normy neni mozno poskytovat
dalSi vyjimky, protoze by to bylo na Ujmu poZzadované
bezpecnosti a véci nebo spolehlivosti provozu zafizeni. Dale
uvadi, Zze kazdé prozatimni zafizeni musi byt ihned odstranéno
nebo nahrazeno definitivnim, jakmile zanikl ddvod pro jeho
zfizeni. Norma obsahuje podrobna ustanoveni pro prozatimni
elektricka zafizeni na stavenisti, v prdmyslovych zavodech, na
vystavach, poutich a podobnych zabavnych podnicich a
konecné pro ucely filmovaci a televizni techniky. Obsahuje
dale i 14 tabulek, prehledné resicich nékteré situace. CSN 34
1090 byla schvalena 13. 6. 1973 a nabyla Gcinnosti od 1. 4.
1976. Nahradila CSN 34 1090 z roku 1961. Poznamka: Norma
ma format A 5 a neni v archivu SZU. Pracov. Lék., 29, 1977,
€. 1, s. 31. "Zménou a)-7/1977" s ucinnosti od 1. 7. 1977 se
meéni jeden Clanek (Cl. 22).
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341090
1976.04.01

6574

celd norma je v Ceském jazyce

40

IPDF - Image PDF (norma je skenovand)
1562 kB

a4.77

€SN EN 54-10

elektricka pozarni signalizace - Cast 10: Hlasice plamene -
Bodové hlasice

Anotace obsahu

CSN EN 54-10:2002 Tato norma popisuje zejména zkousky
vlivu prostfedi v rlznych klimatickych podminkach pro hlasice
plamene bodové nulovatelné, dale specifikuje pozadavky na
hlasice a kritéria provedeni hlasi¢d. V pfilohach je popsano
zafizeni na urceni bodu reakce, priklad metanového horaku,
zkuSebni pozary a zafizeni na zkousku osInénim a zkousku
uderem.

342710
prosinec 2002

2003.01.01

65620

celd norma je v Ceském jazyce

36

EN 54-10:2002

CPDF - Character PDF (norma je plnotextova)
365 kB
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4. Zakon a vyhlasky k OEEZ

Z&kon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni zakona ¢. 106/2005 Sb., (dale jen ,zakon")
stanovi v dile 8 ,,EIektncka a elektronicka zafizeni“ povinnosti pro vyrobce posledni prodejce
a distributory EEZ, ktera jsou uvedena v nékteré ze skupin z Pfilohy 7 zadkona a nejsou
soucasti jinych zafizeni (napf. automobilu). Zakon nepfevzal doporuceni smérnice
Parlamentu a Rady 2002/96/ES, na zavedeni EMS u subjektd, které zpracovavaji OEEZ.

Povinnosti vyrobcu (tj. vyrobcl ve smyslu zakona), jsou uvedeny v 837h) az 37k) zédkona a
podrobnéji rozvedeny ve vyhlaSce ¢&. 352/2005 Sh., o podrobnostech k nakladani
s elektrozafizenimi a elektroodpady (dale jen ,vyhlaska"). Tato vyhlaSka se odvolava u
obecnych povinnosti na
vyhlasku €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni vyhlasky €.
41/2005 Sh., a vyhlasku €. 294/2005 Sh., a to pro vybaveni mist ke shromazdovani
OEEZ
zakon €. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a pripravcich a o zméné nékterych
zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu, zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi,
zakon ¢&. 258/200 Sb., o ochrané vefejného zdravi a narizeni vlédy ¢. 178/2001 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci, a to pro
skladovani a manipulaci s OEEZ, obsahujicimi nebezpecné latky
Evropskou dohodu o mezinarodni silniéni dopravé nebezpeénych véci (ADR) a Rad
pro mezinarodni dopravu nebezpe&ného zbozi (RID), a to pfi pfepravé a dopravé
OEEZ
vyhlasku €. 381/2001 Sb., katalog odpadl, a to pfi evidenci OEEZ a odpad
z nakladani s OEEZ

Na elektrozafizeni z doméacnosti (837g pism. f)) se vztahuje povinnost zpétného odbéru dle
838 zakona.

Na rozdil od smérnice 75/442/EHS o odpadech, ktera zavazovala stat k vytvoreni sité
shérnych a recykla¢nich mist, pfenasi smérnice k EEZ tyto povinnosti na vyrobce. V zemich
ES je tendence maximalné vyuZivat siti a subjektd, které se jiz shérem a zpracovanim OEEZ
fadu let zabyvaji a snazi se minimalizovat naklady s tim spojené.

Vyrobce ma moznost splnit povinnosti stanovené pro oddéleny sbér, zpétny odbér,

zpracovani, vyuziti a odstranéni EEZ a OEEZ

a) samostatné, organizac¢né i technicky na vlastni naklady (vybudovanim individualniho
systému), 837h, odst. 1, pism. a)

b) spoleéné s jinym vyrobcem na zakladé pisemné smlouvy (solidarni systém), §37h,
odst. 1, pism. b)

c) prenesenim téchto povinnosti na pravnickou osobu, kterd je zaloZzena, aby zajistila
spole¢né plnéni povinnosti vyrobcu (kolektivni systém), 837h, odst. 1, pism. c)

e Zapis do seznamu vyrobcu
Je podrobné popsan v 837i zakona a v 85 vyhlasky, postup se liSi podle zplsobu plnéni
povinnosti individualné nebo prostfednictvim systému. VyhlaSka v 85 stanovi postup pro
zapis do seznamu vyrobctl véetné formulafe pro vybranou moZznost plnéni povinnosti.
Soucésti navrhu na zapis do seznamu je popis zajisténi financovani povinnosti, a
doklady o ném, plan zajisténi vkladu penéZznich prostfedkd na Uucelové vazany bankovni
Ucet nebo prostiednictvim pojistné smlouvy.
Pravnické osoby, které byly zaloZeny pro pInéni pfenesenych povinnosti vyrobcu
(kolektivni systémy), jsou zveFejnény na webové strance MZP. Pokud vyrobce vyuzije
moznosti zapojit se do kolektivniho systému, jedna se o smluvni vztah mezi vyrobcem a
provozovatelem systému, z néhoZz mohou vyplyvat dalSi povinnosti.
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Financovani zpétného odbéru, zpracovani, vyuZziti a odstranéni EEZ a historického
EEZ z domé&cnosti

PoZadavek na financovani zpétného odbéru, zpracovani, vyuZziti a odstranéni EEZ
z domécnosti, uvedenych na trh po 13.8.2005, jeho vyrobcem je stanoven v odst. 1
837n zékona. Pred uvedenim vyrobku na trh vyrobce musi poskytnout zaruku,
prokazujici, Zze nakladani s odpadem bude finanéné zajisténo (G&elové vazany ucet,
pokud jde o individualni systém). Pozadavek na vznik systému pro historické EEZ
vytvofeného vyrobci, a jejich podil na financovani, je stanoven v odst. 3 § 37n. BlizSi
podrobnosti stanovi 812 a 8§13 vyhlasky.

Financovani nakladani s OEEZ

Pozadavek je stanoven v 8370. Oddéleny sbér, zpracovani, vyuZiti a odstranéni OEEZ
uvedeného na trh po 13.8.2005 zajisti vyrobce. U zafizeni uvedeného na trh pred
13.8.2005 a nahrazovaného vyrobkem stejného typu zajisti financovani vyrobce, ale
nejvySe do poctu dodavanych zafizeni. U zafizeni uvedeného na trh pfed 13.8.2095 ,
které neni nahrazovano, zajisti financovani kone¢ni odbératelé, ktefi nejsou spotfebiteli.
Bliz8i podminky stanovi 814 vyhlasky.

vvvvv

povinnost individualné nebo prostfednictvim systému. Vzor a obsah roéni zpravy je
Pfilohou 4 vyhlasky (viz 86 vyhlasky).

Design vyrdbéného zafizeni (usnadnéni demontdze, opétovné pouziti a vyuZziti,
nahrada zakazanych latek)

PoZadavek na design zafizeni je formulovan ve smérnici, v zdkoné je ¢aste¢né obsazen
jiz v odst. 2 810, ktery je vénovan pfedchazeni vzniku odpad(. Déle je popsan v odst. 1
837j. Vyrobci plni tento poZadavek obvykle na dobrovolné bazi aplikaci metodiky
ekodesignu a hledanim ekoefektivnich opatfeni

Oznaceni zafizeni datem uvedeni na trh a grafickym symbolem

Uvadéni na trh popisuje 8§ 37j a 37k zakona. Oznadeni zafizeni souvisi s financovanim
systému pro historicky OEEZ, tj. pro zafizeni, ktera byla uvedena na trh pfed 13.8.2005;
graficky symbol m& upozornit spotiebitele, Ze vyrobek nepatfi do komunalniho odpadu

Informace kone¢ného uZivatele

Vyrobce ma prostfednictvim distributora zajistit, aby kone¢ny uZivatel byl informovan o
zpusobu provedeni oddéleného sbéru. (odst. 3 §37k). PoZzadavek se opira o 82 zdkona
€. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonu. (Zbavit se OEEZ nebo EEZ z domacnosti smi jeho drZitel jen odevzdanim
zpracovateli nebo na misto zpétného odbéru nebo separovaného sbéru.)

Poskytnuti informaci zpracovateldm OEEZ o obsahu nebezpecnych latek,
moZznostech opétovného pouZiti, materidlového vyuZiti a odstranéni pro kazdy typ
zafizeni. Pozadavek je stanoven v odst. 2 § 37| zakona.

Vytvorfeni systému pro zpracovani a vyuzivani OEEZ (na urovni BAT), vyuZiti musi
navazovat na zpétny odbér nebo oddéleny sbér

PoZadavek se opirA o odst. 1 837l, a odvolavA se na zakon & 76/2002 Sb., o
integrované prevenci.
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5. Priklady preventivnich opatfeni

Preventivni opatfeni v ekodesignu elektrozafizeni jsou zaméfena na zmény konstrukce a
nadhradu zakazanych latek jinymi latkami. NejvétSi pozornost byla vénovana bezolovnatym
pajkam, které by plné mohly nahradit pajky olovnaté. Stimulem pro vyvoj elektronického
pramyslu jsou produkty vyrdbéné ve velkych objemech. V 70. letech to byly elektronické
kalkulatory, v 80. letech osobni pocitace. V souCasné dobé je to spotfebni elektronika,

viv s v

Nazev opatieni SniZovani spotfeby olova
Vyrobni faze Vyroba aktivnich prvkd a soucasti elektrozafizeni
Popis opatfeni Olovo se pouziva jako pajka v deskach tisténych spoju a je

minimalizace odpadu | obsaZeno ve skle katodovych trubic a obrazovek.
(tj. prevence vcetné
externi recyklace) Nejcastjsi nahradou olovnatych pajek jsou slitiny na bazi
SnAgCu, pro spotiebitelska zafizeni s ploSnou montazi
(surface mount) se pocita s pajkami na bazi SnAgBi a pro
vinové pajeni (wave soldering) se vyvijeji pajky na bazi
SnAg.

Slaba mista: Bezolovnaté pajky maji vyssi bod taveni, proto
se sleduje jejich vliv na elektrické vlastnosti obvodua pfi
vyrobé, montézi i testovani. Proces pFetaveni bezolovnaté
pajky probihd v mnohem uzSim teplotnim intervalu, nez je
tomu u pajek olovnatych. Pfesnéjsi nastaveni teploty pajeni
se zajistuje

pouZitim pece s pfesnym a dokonalym systémem

regulace teploty (disledkem je kromé dodrzeni

predepsanych technologickych parametr(l také

fizeni spotfeby energie)

pouZzitim ochranné dusikové atmosféry

pouZitim novych metod péjeni (pajeni v paradch a

selektivni pajeni, spojené mj. se zménou spotieby

energie).

Postupné vyfazovani bromovanych retardandl zaroven
znamena, Ze muZe byt kritickd otazka hoflavosti plasta pfi
vySSich pracovnich teplotdch péjeni. VétSina nahradnich
retardand ma nizsi teplotni interval.

Je nutno vzit v Gvahu také kompatibilitu bezolovnatych péajek
s ostatnimi sougastkami a vrstvami/kryty. Rada sougastek —
casti zalité do plastd, kondensatory, LED,
elektromechanické komponenty, konektory — nemusi byt
odolnd vag&i vysSi teploté, kterou potfebuji bezolovnaté
pajky. VySSi teplota pajeni mize mit také vliv na Zivotnost
soucastek, zvlasté pFi opakovaném pajeni, které |lze
predpokladat pfi opravach a modernizaci zafizeni (omezeni
opétovného pouZziti soucastek).

Vliv opatieni na SniZeni zatizeni podzemnich vod, snizeni nebezpeénosti
Zivotni prostiedi odpadu, zména pozadavkl na zdroje pro bezolovnaté
pajky
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Nazev opatieni

Nahrada halogenovych samozhaSecich prisad
(@luminiumtrihydrét (ATH) a magnesiumdihydrat (MDH)

Vyrobni faze

Vyroba plastovych prvkd a soucéasti elektrozafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Halogenové samozhaSeci pfisady jsou pfidavany do plastd,
pouzivanych jako:

soucéastka plast
laminované desky epoxid,

tiSténych obvodd fenoly,polyamidy
zalévaci hmoty epoxid

elektronickych soucasti
kryty a krabice zafizeni
spinace, objimky,
konektory

isolace drat a kabeld

ABS, HIPS, PC, nylon
PET, PTB,polyamidy

PVC, EVA, XLPE

Komeréné jsou k dispozici pfisady neobsahujici bromidy,
napf. oxid hlinity, hydroxid hlinity, hydroxid hofecnaty,
uhli¢itan hofecnaty, boritan zine€naty, ciniitan zinecnaty,
kysely cini¢itan zineCnaty, Cerveny fosfor, fosforec¢nan
amonny, fosfore€nanaové estery, derivaty melaminu. Musi
se v3ak vybrat vhodna pfisada pro kazdy plast. ReSeni se
hledd také v nahradé plastd novymi typy termoplastl a
novou konstrukci zakladni desky.

Mezi navrhovana fFeSeni patfi i navrat ke klasickym
materialim, ovSem v novém zpracovani a kvalité. Jako
priklad mizeme uvést mysi a klavesnice pocitact vyrobené
ze bukového, jasanového nebo mahagonového dreva.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni zatizeni ovzdusi, snizeni nebezpeénosti odpadua,
zména poZadavku na zdroje pro nové typy retardandu

Nazev opatieni

Nahrada kadmia

Vyrobni faze

Vyroba soucasti elektrozarizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Kadmium se pouzivd v fadé aplikaci, napf. jako vrstva
zajistujici kluznost, vrstva chranici proti korozi, jako pigment
v barvach a stabilizator v plastech, jako sou€ast pajek. Jako
nahrada za kadmium se miZe pouZit cin a jeho slitiny, zinek
a jeho slitiny, zejména s kobaltem, hlinik ve formé
naparenych tenkych vrstev, nikl, epoxid, jiny specialni plast.
Pokud neni problémem hmotnost souc€éasti, mize se na
konektory pouzit NiAl bronz. Vrstvu kadmia nahrazuje ¢asto
hlinik a jeho slitiny. Byla vyvinuta niklova tenka ochranna
vrstva hlinikovych kontaktd. Zaména materiall je spojena se
zménami ve spotfebé energii.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni nebezpeénosti odpadd, zména pozadavkl na
zdroje pro nové materialy
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Nazev opatieni

Nahrada Sestimocného chrému

Vyrobni faze

Vyroba soucasti elektrozarizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Sestimocny chrém se pouziva jako slozka slitin nebo
ochranna vrstva velmi zatizenych povrchl, antikorozni
vrstva, barevny pigment nebo stabilizator barev.

Nahradou Sestimocného chrému v ochrannych vrstvach
mohou byt vrstvy na bazi zinku a jeho sloucenin, vrstvy na
béazi niklu, méd, stfibro.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni nebezpeénosti odpadd, zména pozadavkl na
zdroje pro nové materiély

Nazev opatieni

Nahrada asbestu

Vyrobni faze

Vyroba soucésti elektrozarizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Asbest byl pouzivan fadu let jako spolehlivy konstrukéni a
izolacni material, izolace tepelnych zafizeni (napf. peci),
staveb (napf. podklady podlah), slozka barev atd. Jako
nahrada asbestu se nabizi
sklo ( napf. pletené izolaéni 3nudry) nebo speciélni
vlakna, jako jsou
vlakna PBO, aromaticky heterocyklicky polymer
stuhymi fetézci na bazi poly(p-fenylén, 2,6-
benzolisoxasol), patfi mezi tzv. ,usporadané
polymery“, s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi,
tepelnou odolnosti, s vybornou odolnosti VUCi
dlouhodobému creepu, odéru a chemikaliim,
odolnému vac&i organickym rozpoustédlim, ktery
ztréci pevnost v silnych kyselinach; vhodny rovnéz
pro kompozity
vlakno P84, patfi mezi aromatické polyamidy, tvori
vysoce orientovana a krystalickd vidkna s velkym
povrchem, vhodna pro filtraci horkych plynd a
termoizolaéni Gc&ely, pro specidlni papiry pro
elektroniku
vldkno PVA, polyvinylalkohol, vhodné do kompozitd
a jako nahrada asbestu
prirodni vlakna (len, konopi), vhodna pro vyrobu
lisovanych kompozitnich obrobitelnych materiald,
nahrazujicich kromé asbestu také kovy a plasty.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

SniZzeni nebezpeénosti odpadu, zména pozadavkd na
zdroje pro nové materiély
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Nazev opatieni

Vypracovani detailniho postupu demontaze vybranych
zafizeni

Vyrobni faze

Demontaz elektrozafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Popis postupu je zaméfen na stanoveni optimalniho poradi krok
demontaZze a organizani opatfeni.

Postup demontaZe se fidi poZzadavkem na kvalitu ziskané frakce
(napf. na Cistotu médi ziskané z rdznych typa kabelG a soucasti,
ktera zavisi na tom, kdy je od kabelu oddélena zastr¢ka a rGzné
pfichytky). Pfi dodrZzovani stanoveného postupu bude
minimalizovan pocet operaci, nutnych k ziskani &isté jednodruhové
frakce, napf.

- oddélenim zastréek od kabell bezprostfedné po oddéleni
kabell od zafizeni se snizi pocet operaci pro ziskani médi
vysoké Cistoty; oddélené zastréky jsou zpracovany
samostatné nebo jsou pfedany ke zpracovani

- tfidéni kabeltl podle izola¢niho materialu a konstrukce
kabelu zvySuje moznost vyuzit jednotlivé druhy plastl

- oddéleni postfibfenych kontaktd od vodi¢e a samostatné
zpracovani zvySuje vytéZnost stfibra

- separace stfibra z pojistek zvySuje jeho vytéZnost

- separace transformator a tlumivek od ostatniho
elektroSrotu zvySuje vytéznost Zeleza a médi ztéchto
soucasti.

Organizac¢ni opatfeni zahrnuji stanoveni optimalniho pocétu a
rozmisténi pracovnich mist a sbérnych nadob pro jednotlivé
frakce.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni zatizeni ovzdusi, sniZzeni spotfeby energie pfi
materialovém vyuZiti ziskanych frakci, zvySeni
vytéznosti

Nazev opatieni

Opatreni pro snizeni praSnosti a na pracovisti

Vyrobni faze

Demontaz

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Pfi demontazi pohyblivych soucasti a souc€asti obsahujicich
nebezpelné slozky je nutno pocitat s vyskytem velmi jemnych
frakci, které vznikly pouZivanim zafizeni a otérem. Tyka se to
zejména soucasti obsahujicich asbest, slidu, chrom v povrchovych
vrstvach, pamétové prvky).

Opatfenim na snizeni prasnosti je zvlhéovani ploch a vzduchu.
Zabranuje vznosu otér( a prachd, vétSinou odpadu kategorie N.
Navlhéeni omezi prasSnost v pracovnim prostoru, sniZuje
nebezpedi, Ze budou vdechovany ¢astice nebezpecnych latek a
chrani zdravi délnik. Navlhéené prasné frakce se pak setfou
hadrem a spaluji se jako nebezpecny odpad ve spalovné.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni spotieby priméarnich zdroja materialG a energie.
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Nazev opatieni

Vypracovani databaze pozadavkl na vlastnosti
upravenych odpadt podle zpasobu vyuZiti

Vyrobni faze

VyuZziti ziskanych materialovych frakci

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Databaze pozadavkl na vlastnosti upravenych odpadu (€asto jsou
formulovany ve smlouvé s odbératelem) je ur&ujici pro stanoveni
optimalniho postupu Upravy odpadd, v prvé fadé jde o zafazeni
separace mezi jednotlivé kroky. PoZzadavky jsou definovany
smlouvou s odbératelem nebo uréitymi zvyklostmi. Dalsi a
rozhodujici byvaji postupy a pozadavky definované pfimo

v provoznich Fadech, kde jsou jednotlivé postupy a pozadavky
odsouhlaseny Ufadem Zivotniho prostfedi kraje. Pfipadné jsou
dalSi a odsouhlasené postupy definovany normou ¢i vyhlaSkou a
zakonem (specifické jsou nyni zpétné odbéry)

ZvySuje se moznost vyuzit odpady, zvysit Cistotu frakci a sniZit
néklady k tomu nutné.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni spotfeby primarnich zdroja materialt a energie.

Nazev opatreni

Uprava demontézniho stolu

Vyrobni faze

Demontaz elektrického zarizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Pfi demontazi elektrického zafizeni se uvolhuji drobné kovové
soucastky (ocka, Sroubky, pfichytky atd.) nebo vznikaji drobné
Ulomky pfi destrukci skfinék a rozdélovani celku na ¢asti. Jestlize
je deska stolu rovna, mohou padat na podlahu, jsou smeteny pfi
Uklidu a smichény s jinymi odpady.
Prevence vzniku ztrat:
Uprava okraje stolu pfipevnénim lit, které maji takovou
vySku, aby neztézovaly praci, ale zabrani padani drobnych
soucasti na podlahu.

Opatfeni desky stolu otvorem, kterym se drobné
souCastky shrnou do sbérné nédoby, umisténé pod
stolem.

Kovové soudastky je moZzné tfidit podle materidlu, a to
ruéné nebo na ftfidicim zafizeni, pfipadné je mozné
odseparovat i Glomky plastd a jinych materiald od kovové
frakce.

Velmi a¢innou separaci drobnych ¢asti je prejeti plochy
stolu ruénim permanentnim magnetem, na ktery se
zachyti vSechny magnetické drobné soucasti s obsahem
Fe. DalSi mechanicka separace kov(l od plastt spoc¢iva ve
smeteni ¢asti na stole na jedno misto a vymeteni lehcich
plastd jemnym plochym Stétcem — dole zUstanou kovové
nemagnetické materialy. Je to separace nahrubo, detailni
je pak potfeba provést strojné. Timto jednoduchym a
rychlym opatfenim se uSetfi strojni ¢as, naklady a energie.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

Snizeni obsahu kovli v odpadu, ktery mé charakter
komunalniho odpadu nebo smési jemnych odpadu
plastt, kovu, skla, dfeva. Snizeni zatiZzeni zivotniho
prostredi tim, Ze se zvySi vyuZiti ziskanych
jemnozrnnych jednodruhovych frakci.
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Nazev opatieni

Snizeni hluku p¥i demontaZi

Vyrobni faze

Demontaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Vhodna Udprava pracovni plochy sniZzuje hluénost a rovnéz
usnadnuje uklid a zvySuje &istotu pracovniho prostredi.

Takovou Upravou je napf. potaZeni plochy pracovniho stolu
pogumovanou tkaninou, osvédcily se pouZzité gumové transportni
pasy, které jsou odpadem. Gumova plocha je omyvatelna,
pfilemna na dotek, antiskluzova a Setfi ostfi nastroju. Pracovnik
muze nastroje volné poustét na plochu, ktera tlumi narazy i hluk.
Poznamka: pro svoje dobré vlastnosti jsou tlacitka nékterych
kalkulacek a dalkovych ovladacu délana z gumy.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni dopadl pracovniho prostredi na zdravi
pracovnikd.

Nazev opatreni

ZvySeni podilu ruéni demontaze spoju a vybranych
soucasti

Vyrobni faze

Demontéaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméfeno na demontaz vybranych zafizeni a
souéasti, u nichZ je predpoklad pro zvySeni podilu souéasti
vhodnych k opétovnému pouZiti, ke zvySeni gistoty
jednodruhovych frakci a zvySeni materialového vyuZziti €asti,
které je nutno dale upravit (tj. snizeni podilu nevyuZitelné
smési materiala).

V soucéasné dobé se hleda ekoefektivni postup pro nakladani
s elektroSrotem a zaroven se hleda f¥eSeni pro
celospole€éensky problém zaméstnanosti, zejména u osob se
zménénou pracovni schopnosti. Ruéni demontdz umoznuje
opétovné pouziti souc€asti, oddéli ¢asti, které Ize zpracovat
s vy88i vytéZznosti jako jednodruhové. Ruéni demontdaz mé
vy88i mzdové naklady, ale podstatné uSetii naklady na
energie v porovnani sdrcenim celych zafizeni a muze
v konkrétnich  pfipadech snizit néklady na prepravu.
Poznamka: pfikon elektromotoru drtiée €ini obvykle 100 az
150 kW, dalSi pfikon cca 60kW maji motory vzduchotechniky a
odsavani a dale je potfeba v zimnim obdobi p¥i€ist cca 250 az
400 kW na ohtev vzduchu. Energetické naroky strojniho
zpracovani, jsou vysoké proti ruéni demontazi. Vyroba
energie je spojena rovnéz se vznikem odpadu, oba postupy je
nutné posoudit komplexné. Ruéniho zpracovani vybranych
vyrobkd a soucasti je v takovém pfipadé vyhodné. Je tfeba
sestavit kritéria pro rozhodnuti, ktery postup méa dostat
pfednost.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

SniZeni spotfeby priméarnich surovin a energie
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Nazev opatreni

Vypracovani ndzornych pomucek pro separaci
vybranych soucasti

Vyrobni faze

Demontaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Pro separaci soucasti které maji byt zpracovany oddélené, se
osvédcuiji katalogy/zobrazeni ve formé volnych listd a tabuli, které
usnadnuji orientaci pracovnika pfi demontazi. Musi byt
aktualizovany, aby odpovidaly zménam designu zafizeni. Lze
predpokladat, ze podklady pro katalogy/zobrazeni da k dispozici
vyrobce.

Vizualizace je celkové sjednoceni dil¢ich pracovnich postupu pro
v8echny pracovniky demontdzniho pracovisté. Mnohem snadnéji
se pak provadi vlastni fizeni praci i kontrola postup(.Vizualizované
¢innosti jsou snadno pochopitelné i pro pracovniky se snizenou
pracovni schopnosti.Vizualizace se s uspéchem pouziva i u
navodl k obsluze rliznych pfistrojl, kde nahrazuje popis

v narodnim jazyku (odpadaji naklady na preklady) .

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

ZvySeni podilu zpracovanych separovanych soucéasti,
snizeni mnozstvi latek, s kterymi neni nakladano
stanovenym zpusobem.

Nazev opatieni

Z v v o

Vypracovani a aktualizace katalogu zari€a, které jsou
soucasti Iékarskych pFistroji a méricich zarizeni

Vyrobni faze

Demontéaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméfeno na ochranu pracovnikd na demontaznim
pracovisti a na zajiSténi bezpeéného odstranéni zaricua
zejména z kovovych frakci.

Ugelem je ochrana lidi i prostiedi pfed ozafenim, ke kterému muze
dojit pfi nespravné manipulaci se zaficem. Zafi¢ muze byt soucasti
zafizeni (soucast méficiho nebo monitorovaciho zafizeni), nebo
muze byt do dodavky dan imysiné (je vloZzen do zafizeni, které
zafi¢ neobsahuje (napft. je vlozen do televizoru). Hlavnim didvodem
je finanéné narocné odstranéni zafice.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

Ochrana pfed zarenim
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Nazev opatieni

Zavedeni jednoduchych metod identifikace slitin kova

Vyrobni faze

Separace C¢asti elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméreno na zvySeni ¢€istoty jednodruhovych
frakci a zvySeni materialového vyuziti €asti, které je nutno
déale upravit (tj. snizeni podilu nevyuzitelné smési materiala).
Jednoduché postupy vyuzivaji toho, Ze pfi reakci raznych
kovl s kyselinou méa produkt reakce odlisné zabarveni; muaze
je provéadét zapracovany zameéstnanec.

Soucasti z vysoce kvalitnich materiall (jako jsou korozivzdorné
oceli, bronzy) jsou nahrazovany levnéjSimi materialy nebo
kombinaci levného materialu povrchové zuSlechténého jinym
materidlem. Zména nemusi byt vizualné patrna a magnetické
zkousky nemusi mit poZzadovanou rozliSovaci schopnost.
Samoziejmé jsou pokovovany i rizné druhy plastl, coz pak déla
problémy pfi nasledném vyuziti.

Jednoduchy postup se pouziva napf. pro stanoveni obsahu chloru
v plastu: pomoci zkousky plamenem na Cu dratku.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni spotfeby priméarnich surovin a energie, zvySeni
efektivity tridéni, zvySeni kvality vyrobka z druhotnych
surovin.

Nazev opatieni

Zmeéna postupt pfi déleni velkych celkd a soucéasti

Vyrobni faze

Demontéaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

PFi Fezani a rozbruSovani celkl a soucasti vznikaji jemné odpady
kovu, plastl, skla, dfeva a prach (napf. piliny, jemné c¢astice
materialu, brusny prach), které jsou ¢asto odpady nebezpe€nymi.
Pracovisté musi byt vybaveno odsdvacim zafizenim a sb&rnymi
nadobami, vznika smés obtizné vyuzitelnych odpadu.

Priklad. Mezi problémové postupy mdzeme zaradit rozbruSovani
obrazovek diamantovymi kotoucky. Vznikd velké mnozstvi
nebezpeénych odpadd (fadové tuny za mésic pA provozu dvou
linek), které musi byt odsavdny a zachycovany. Investicni
narocnost na odsavaci zafizeni je vysoka, stejné jako spotreba
energie pfi provozu.

jemnozrnnych odpadd, snizi spotfebu energie na déleni zafizeni a
prasnost v prostfedi, zlepSi pracovni podminky.

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni zatizeni ovzdusi a sniZzeni spotfeby primarnich
zdroja energie.
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Nazev opatieni

Vyuziti odpada plasta pro nové vyrobky

Vyrobni faze

Materidlové vyuziti jemnych frakci odpadu plastl s obsahem
chloru

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence véetné
externi recyklace)

Vyroba naradi pro stavebnictvi ze smeési
jemnozrnnych odpadG  plastl, které vzhledem k obsahu
chloru neni mozné vyuZzit energeticky. Jedna se o jednoduché
vyrobky a vyrobky na jedno pouziti (vyrobky s nezaruéenou
pevnosti), jako jsou

- stavebné konstrukéni prvky, napf. drzaky ocelovych vyztuzi do
Zelezobetonu (zaliji se betonem)

- konstrukce ztraceného bednéni do betonu

- signaliza¢ni a ochranné dlazdice na zakryti zemnich kabel( i
jinych ing. siti

- pfepravky pro skladovani a stohovani materialG ve skladech
pfipravy vyroby

- plnici material do materialové objemnych vyrobku

- vyroba dlazdic, v nichZ jadro tvofi odpadni plasty a povrchova
vrstva je z plastll primarnich
- nékteré mechanicky
plastovych oken.
Vyfazené vyrobky na jedno pouziti se mohou znovu pouzit jako
vstupni surovina ve pro méné naro¢né vyrobky nebo jsou vyuzity
energeticky.

nenamahané ¢asti konstrukce

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

Snizeni spotfeby primarnich zdroji. Snizeni narokt na
kapacitu skladek.

Nazev opatreni

Zavedeni dotFidéni spojovacich sou€astek z demontaze

Vyrobni faze

Demontéaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméreno na zvySeni podilu soucasti k opétovnému
pouziti.

Z demontéazi muzeme ziskat Sroubky, podlozky a maticky, které
tvofi 2 az 4% mozného vahového vyuziti vyrobka.

PFi demontazich musime spojovaci material vySroubovat, a to bud
ruéné nebo za pomoci mechanizace, maze byt separované
shromazdovan, pfipadné pfimo tfidén, alespor Srouby + matice a
vruty, a podle materialu (méd, mosaz, ocel).

Material je obvykle nepoSkozen a muze dale slouZit i jinym
potfebam pfipadné prodan v obchodni siti. Spojovaci materiél

s povrchovou Upravou nebyva po demontazi poSkozen a je
Zzadanym vyrobkem na trhu.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

SniZeni spotfeby priméarnich surovin a energie
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Nazev opatreni

PouZziti pryZi z elektrickych zafizeni na dlaZzdice a
Gpravu povrchua h¥ist’ a komunikaci

Vyrobni faze

Materialové vyuziti odpadu

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméfFeno na zvySeni podilu materialové vyuzitych
odpadld z demontaze elektrickych zafizeni. U chranénych a
malych dilen je pfedpoklad tfidéni odpada pryze, z kterych
mohou byt vyrobeny napf. podlahové dilce pro staje, pfipadné
mohou byt zpracovany spoleéné s pryzi ziskanou
z pneumatik. Pfedpokladem materiadlového vyuziti je
dostate€éné mnozstvi pravidelné shromazdéného materialu
(napf. pravidelné dodavky gumovych silovych kabeld
k demontazi).

Vliv opatfeni na
zivotni prostredi

Snizeni spotieby priméarnich surovin a energie

Nazev opatreni

VyuZziti odpadniho skla ve stavebnictvi

Vyrobni faze

Demontéaz elektrickych zafizeni

Popis opatreni
minimalizace odpadu
(tj. prevence vcetné
externi recyklace)

Opatfeni je zaméfeno na zvySeni materidlového vyuziti materialu,
jehoz vyroba je vysoce energeticky naro¢na. Vzhledem k tomu, ze
je nutno zabranit vyluhu téZkych kovl z jemné sklenéné frakce, je
nutnd Uprava odpadu na stavebni prvky.

Masivni vyuziti ve stavebnictvi neni mozné vzhledem k normé,
ktera omezuje vyuziti ostrych frakci v betonu (zdroj pnuti, trhlin).
Predpokladem novych moznosti vyuZziti je plisobeni na spotfebitele
a zména jejich pfistupu k spotfebé vyrobku z druhotnych surovin,
napf. v Holandsku je trendem akce stavét rodinné domy

z recyklovanych materiall, rizna barva sklenénych tvarovek neni
vnimana jako nedostate¢na kvalita, ale zajimavy neopakovatelny
design.

Vliv opatfeni na
Zivotni prostredi

SniZeni spotfeby priméarnich surovin a energie
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